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Die ideale ARA

Ruedi Moser, Hunziker Betatech AG

Roger Miller, Betriebsleiter ARA Hard, Winterthur

VSA-Weiterbildungskurs W20 «Energie auf ARA»
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Die ideale ARA

Stellen Sie sich vor:
Bau einer komplett neuen ARA auf der griinen Wiese

--> Wie wiurde die ideale ARA aussehen?

--> Kann die ideale ARA verwirklicht werden?

pEEDy
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. Die ideale ARA - 10 Erfolgsfaktoren i‘ :

VS A

. Wahl des Standorts am richtigen (grossen) Vorfluter. ARA-
Zusammenschlusse fuhren zu grosseren ARA, die idealerweise an
einem Fluss stehen.

. Kommunale Energieplanungen beeinflussen den richtigen
Standort einer ARA. Der Verbund mit anderen Infrastrukturbauten
(z.B. KVA) ist zu nutzen. Die Nahe zu grossen Warme- oder
Kéaltebezlgern ist erwlnscht (Nutzung der Abwarme aus dem
Abwasser bzw. optimale Nutzung des Energieinhalts im Klargas).

. Die Grundlagen aus dem Einzugsgebiet miussen aktuell sein (V-
GEP bzw. REP). Sie sind entscheidend fur die sachlich richtige
Auslegung einer ARA (Dimensionierungswassermenge). Die
ARA soll als Teil des V-GEP gesehen werden. Die Terminschienen

mussen uberein stimmen.
Seite 4



1. Die ideale ARA - 10 Erfolgsfaktoren i‘ :

VS A

4. Ein «Zonenplan ARA» hilft sicher zu stellen, dass zusammen ist,
was zusammen gehort. Billige Kompromisse bzw. ein Flickwerk
lohnen sich bei jahrzehntelang betriebenen ARA nicht.
Infrastrukturbauten entwickeln sich laufend weiter. Platzreserve
fir die nachste und Gbernachste Generation soll vorhanden sein.
Das Instrument dazu ist eine strategische Planung.

5. Beckenvolumen generell ausreichend gross wahlen, 10% Reserve
ist oft vernunftig. Die optimale ARA-Dimensionierung fthrt zu
einem vernunftigen Energieverbrauch: Viel zu viel Reserve flhrt zu
einer jahrelang schlechten Energieeffizienz. Hier muss ein
pragmatischer Weg gefunden werden.
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. Die ideale ARA - 10 Erfolgsfaktoren i. :

VS A

. Stabile, konstante Betriebszustande sind das Ziel. Durchgehende
2-Strassigkeit als Minimum bzw. als Grundsatz ist anzustreben.

. Verfahrenstechnische Prozesse sollen mdglichst getrennt sein,
ohne unndétigen Verknipfungen und Abhangigkeiten.

. Standardisierungen bei Bau und Ausriustung sind prufenswert und

anzustreben. Diese sinnvollen Vereinheitlichungen missen
langfristig geplant sein.
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1. Die ideale ARA - 10 Erfolgsfaktoren {‘ :

VS A

9. Was-wenn-Szenarien sind frihzeitig konsequent durchzudenken
und damit soll der Prozess zur CE-Konformitat gelebt werden.
Sonderbetriebe beeinflussen das Layout, die Mehrstrassigkeit, die
Grosse und Anzahl von Becken sowie deren Zuganglichkeit. Das
hydraulische Langenprofil soll dazu mit ausreichend Reserven
vorgesehen werden.

10. Fur die erweiterte Energienutzung (Photovoltaik,
Abwasserwarmenutzung, Warmeverblunde) sind Partnerschaften
und contractor-Modelle anzustreben. Die ARA soll bei ihrem
Kerngeschaft — der Abwasserreinigung — bleiben.
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2. Fallbeispiel Abwasserreinigung {‘
Oberengadin

Abwasserfreier Inn

Abwasserreinigung
Oberengadin

“'”Verblndungslenung =
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Fallbeispiel Abwasserreinigung {. :
Oberengadin (ARO) rer
Vision ARO 2020

1. Entlastung sensibler Vorfluter Inn von Abwasser

2. Eine zentrale Gross-ARA flr Oberengadin anstelle 3 ARA’s mit
einer Organisation

3. Nachhaltige Synergienutzung fir eine ARA (Reinigung,
Personal, Energie, Okologie, Betriebskosten)

4. Betrieb aller Abwasseranlagen Oberengadin aus einer Hand
(Bewirtschaftung)

5. Neuer Zweckverband ARO mit angepassten Statuten und

Kostenteiler (seit 2011)
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Fallbeispiel Abwasserreinigung i. :
Oberengadin (ARO)

Neubau: ideale ARA miusste mdglich sein
Trotzdem gibt es Randbedingungen:

Standort, beschrankte Flache, Gewasserraum, Erosion
ARA-ADblauf pumpen

Tourismus -> saisonale Variabilitat

Alpines Klima

Tourismusregion (Emissionen)

Weiches Wasser

A o
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Alpines Einzugsgebiet :

ARA Oberengadin

: : | ARA Furnatsch

Massstab 1: 100,000
ckt am 22.04.2016 13:30

Gedru
https://s.geo.admin.ch/6b69170baé




Ersatz von 3 ARAs durch 1 ARA {. ‘

VS A

[CHF/EWdim] [CHF/EHdim]

4'000
3500 _ - ;s
3000 = | ARA Furnatsch
2500 1 " 1.-. .: - ey ARA Sax
2000 1zl L] o *v. 2 = ARA Staz
' _' - .- -.: - » .:l-_:_._’-. . _. _R
L T Th .;r._-_ " _‘:5_- !-i‘ . ¥4 . ARAOberengadin
11000 T :—:1-4'-3'
l"-.l.. -.'-l‘h:&'u' Es by
500 2 . l- ..l- l' -E.—i..-- --:
0
100 1'000 10'000 100'000 1'000'000
log [EVWdim] [EHdim]

Ruckbau der heutigen 3 ARA’s

- Rickbau und Rekultivierung (Zone 6ffentliche Bauten)

- Erhalt, Umbau zu Regenriickhaltebecken

- Verbindungskanal zum neue ARA-Kanal, Bever ohne bisheriges Pumpwerk

Mehrwert

- Unterhalt und Betrieb von nur 1 ARA (Skaleneffekt), Neuwert

- Synergien bei Personal, Betrieb aller Anlagen zentral durch eine Organisation

- Kompakte, moderne ARA mit neuster effizienter Technologie, Energienutzung
Seite 12



0%
Saisonale Belastung im Tourismusgebiet {‘

VSA

mm Zufluss ==Schmutzstoff-Fracht
25'000 160'000
140'000
20'000
120'000
15'000 I | 100'000
80'000 2
3 10'000 .
- 60'000
€
40'000
5'000
20'000
0 0
0l.Jan 01.Mai 01.Sep 01.Jan 01.Mai 01.Sep 01.Jan
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«Zonenplan im ARA-Areal»: Idee {‘




Chancen nutzen i.
VsaA
s20m - ST— _A'I?I_atif.in EKW-Stollen
+10m —
Om — Zulauf tief

Pumpwerk 1 Pumpwerk 2

Ausgangslage:

- Zu wenig Platz

- 2 Pumpwerke notig

- herausfordernde Winterbedingungen
- sensitive Lage
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Gelande ausnutzen und mehr...

+20 N1

+10 nT]

On

Ausnutzen des Gelandes

Rraaeort
Zulauf

hoch

Gestapelte Bauweise

&

Ablauf in EKW-Stollen

[.\/. //f//..-"/'ff _,.J'//’H/.-’

Pum

|

pwerk

- Hydraulik, Pump-Energie

- Mehr Gefalle fur MV-Stufe
geringer Platzbedarf
Hochwasserschutz

Seite 16
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Gelande ausnutzen und mehr... i .
Vv
iom Ablauf in EKW-Stollen
+10m — ,; 'i:.‘
SRR TR
Om — f\\wwl‘* E’fﬁlp

'f.7/ ’,-////f/// /,/f/.-“'

Pumpwerk
Ausnutzen des Gelandes - Hydraulik, Pump-Energie
Gestapelte Bauweise - Mehr Gefalle flr MV-Stufe

geringer Platzbedarf

Hochwasserschutz
Einhausung - Wintersicherer Betrieb

Geruchselimination, Larmschutz

Dachflache fur Photovoltaik
Seite 17



0%
Systemkombinationen £.
Herausforderung: Optimierung Energiebilanz © *

-> Mehr CSB in Faulung

S A

grosse Vorklarung, Vorfallung oder Hochlaststufe
konventionell (_g,;‘,' Evt. mit Schlammdesintegration

\/

i
‘\"/;/ \
Dz
LL:‘,> Faulschlamm (ifj\ Faulschlamm

Grundsatz-Entscheid nétig: CSB flr Biogas oder flr Denitrifikation

--> CSB kann dosiert werden
--> Faulwasserbehandlung mit Anammox (kein CSB, weniger Belluftung)
--> aber: ohne Faulwasser ist Bewirtschaftung der Nitrifikanten behindert
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Bewertung der Verfahren

VS A

Empfehlung drei Bestvarianten
4.0
3.0 + — B Vorgegebene Gewichtung
hohe Gewichtung Energie
® hohe Gewichtung Kosten
2.0 + T
e N 0o ST + )
@ 5 5 5 $= & &5 > SBR
> = — — 35 (]
= £ i© L =L 3 = L.
ot ES5 5 =<5 &% o = --> Biofilter (Festbett)
v =S ES e 8O gy
2 23 = 50 5= &
e =2 a0 2> 8% 2 --> Membrananlage (MBR)
= |8 2|22 & Ios 9
= o i S .20 N --> 3 bewabhrte, flexible und moderne Verfahren
g g 5
o o 2
> = (‘L’ --> Bewertung ist richtigerweise dominiert

durch sichere Reinigungsleistung und Betrieb

--> Nicht nur Verfahren, sondern auch
Anordnung und Betriebsflihrung sind
entscheidend fur Erfolg
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Variantenvergleich / Bewertung

Fur Sensitivitatsanalyse:
Andere Gewichtung

- Zwei unterschiedliche Art der Benotung fiir Sensitivitatsanalyse

(--> zwei Gruppen a 3 Saulen)

- Unterschiedliche Gewichtung Gewichtung Energie

B

VSA

Gewichtung Kosten

10 10
Gewichtung Vorgabe 9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
m Kosten 3 3
.. 2 2
® Emissionen 1 1
W Energieautarkie 0 0
. . “EHE 2 %I8 o
m Sicherer Betrieb ©SE O3k 3
@ @

m Flexibilitat, Modularitat

o - o -
o o
mmg mcﬂg
V’EL.: WEL.:
9 9
o o

MBR
Biofilter
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«Zonenplan»: Von der Idee zum {.
verfahrenstechnischen Layout

VSA

Zulaufkanal mit Drosselbauwerk

Rechen

o <
S g
o =
Qo
o 2
g 3
Py

Auslauf-Pumpwerk in EKW-Kanal

N

Schlammfaulung

™

Abgabe entwasserter Klarschlamm
Gasspeicher

Blockheizkraftwerk

Warmeverbund

Betriebsgebaude

Annahmestelle Schlammsammlergut

/.ﬁ
OP0RCORRREEPIEE@E®EE

Kadaversammelstelle

Zufahrtsstrasse
ARA Furnatsch (Ruickbau)
Tor ARA
N
\// /
0 20 40 60

[— SSSS—
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Hydraulisches Schema Vs A

Drosselbauwerk Zulaufkanal Rechen Sandfang Vorklarbecken Biologie Auslauf- EKW-Kanal

SBR Pumpwerk
1650.00
b 4

1645.00
v

Auslaufleitung

{ 1640.00
b 4

1635.00
S

1630.00
o=
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Strombilanz

VSA

Energie [kWh/d]

12'000

10'000

8'000

6'000

4'000

2'000

0

Strombilanz - BHKW inkl. weitere Energietrager (PV)

[ Stromproduktion BHKW PV

Stromproduktion BHKW Wasserkraft

[ Stromproduktion BHKW Schlamm/Schotte

—Strombedarf Total Idealwert

—Strombedarf Total Richtwert

Jan

Feb Mrz

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Wwarmebilanz

Waérmebilanz - BHKW

20'000
[ Warmeproduktion BHKW HKA
18'000 I Warmeproduktion BHKW Schotte
Warmeproduktion BHKW Schlamm
16'000 ~——\Warmebedarf Total
14'000 { {
il
= 12'000 -
s
=
2
% 10'000 -
[
s
(7]
E 1
= 8000 - l l
s
6'000 -
4'000 -
2'000 -
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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0%
Fallbeispiel Abwasserreinigung i.
Oberengadin (ARO) rer

« Gesamter Planungsweg wichtig (Variantenstudie, Vorprojekt,
Bauprojekt...)

« Bauherr und Betrieb wollen Chance packen

« Kanton im Boot (z.B. saisonal erleichterte Auflagen)

* Neuartige Konzepte entwickelt fur anspruchsvollen Spezialfall mit
viel Freiheiten
--> konnen auch fir «<normale» ARA interessant sein
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0’0.
3. Fazit {‘ *

» Die Aspekte einer idealen ARA missen bei Strategieplanungen
und konkreten Planungsschritten und in bestehenden ARA das
Dach bilden. Das Ideal ist selten erreichbar, aber stets anzustreben.

« Die energetischen Aspekte sind wichtig — aber es sind nicht die
einzigen Anforderungen an eine nachhaltige ARA!
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