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Introduction
Le présent cahier des charges type de l’ingénieur PGEE décrit les tâches et les prestations du planificateur des différents modules. Il est indispensable que le présent cahier des charges type soit préalablement adapté par la direction générale du projet du bassin versant de la STEP en fonction de ses spécificités organisationnelles et techniques. La direction générale du projet réunit les bases nécessaires aux différents modules et les met à disposition de l’ingénieur PGEE avec le cahier des charges. La coordination entre les différents acteurs à l’intérieur du bassin versant d’une STEP est assurée par la direction générale du projet. 
Les modules peuvent être élaborés par différents ingénieurs PGEE. 

Jusqu’à maintenant, le PGEE était subdivisé en trois phases : données du projet (avec les rapports d’état), concept d’évacuation des eaux et avant-projets.

Dorénavant, les rapports d’état et les avant-projets traitant du même thème sont regroupés en modules. L’ampleur des tâches à réaliser pour chaque module s’étend jusqu’à l’étude de faisabilité pour chacune des mesures proposées. Le concept d’évacuation des eaux devient aussi un module intégrant le thème de l’utilisation de la chaleur des eaux usées. Les modules peuvent, dans une large mesure, être mis à jour indépendamment les uns des autres, ce qui facilite la mise en œuvre d’une planification continue de l’évacuation des eaux comme le souhaitait déjà la « directive PGEE » de 1990.

De manière générale, la mise à jour des modules doit être synchronisée de telle sorte qu'une vue d'ensemble suffisante soit garantie en tout temps et qu'aucune donnée de base importante ne devienne désuète ou inutilisable.

[image: ]

La plus petite unité fonctionnelle de l’évacuation des eaux urbaines est le bassin versant de la STEP. Certaines questions ne doivent donc être traitées qu’à ce niveau, et non à celui de la commune. D’autres questions sont traitées de préférence au niveau de l’exploitant ou du détenteur des installations d’évacuation des eaux concernées (commune ou syndicat).

Lors du choix du niveau de planification des différents modules, il convient en principe de distinguer deux cas :
Cas 1 :	Le bassin versant de la STEP comprend une seule entité responsable : une commune, ou plusieurs communes ayant remis leurs installations d’évacuation des eaux à une entité responsable unique (p. ex. un syndicat de communes) qui possède et exploite toutes les installations.
Cas 2 :	Le bassin versant de la STEP comprend plusieurs communes qui possèdent et exploitent les installations d’évacuation des eaux sur leur territoire, ainsi qu’une entité responsable régionale (p. ex. un syndicat de communes) qui possède et exploite les installations d’évacuation des eaux intercommunales.

[image: ]


[bookmark: _Toc43361648]Aperçu de la région
Le présent cahier des charges de l’ingénieur PGEE comprend :

· Bassin versant de la commune ou des communes suivante(s) :

……………..
……………..
……………..
……………..
……………..

· Entité(s) responsable(s) suivante(s) :
……………..
……………..
……………..
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Mise en œuvre du concept régional de gestion des données
Objectifs :

Gestion des données coordonnée avec conditions clairement définies pour l’ensemble du bassin versant de la STEP.

Justification :

La part principale des coûts du PGEE est due au relevé des données. Pour valoriser durablement cet investissement, les données relevées doivent être utilisables en tout temps pour le PGEE et pour d’autres applications.

Pour la mise en œuvre du concept régional de gestion des données, l’ingénieur PGEE transfère les données existantes du plan général d’évacuation des eaux dans le système de gestion des données conformément aux prescriptions du concept de gestion des données dans le bassin versant de la STEP.


Données de base fournies par la direction générale du projet

A compléter avec le concept de gestion des données du bassin versant de la STEP.


Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées. 


· Transfert des données existantes du plan général d’évacuation des eaux dans un système de banque de données conformément au concept de gestion des données. Description des données pour chaque attribut selon VSA-SDEE :
· désignation de l’attribut selon VSA-SDEE : …..
· format actuel des données : type : …..
· contenu des données : quantité/nombre : …..

· Transfert de toutes les données des ouvrages spéciaux conformément au concept de gestion des données  :
· …. nombre de déversoirs d’orage
· …. nombre d’ouvrages de traitement des eaux pluviales
· …. nombre de stations de pompage
· …. nombre d’installations d’infiltration
· …. nombre d’installations de rétention
· …. nombre d’autres ouvrages spéciaux : type : …..
· …. nombre d’autres ouvrages spéciaux : type : …..

· Transfert de tous les indicateurs nécessaires conformément au concept de gestion des données

· Documentation concernant les appareils de mesures avec indication des données concernant le calibrage et la vérification de la qualité des mesures  :
· Point de mesure …. : type …. :
· Point de mesure …. : type …. :


Aides à l’exécution :

· Concept de gestion des données du bassin versant de la STEP
· Structure des données dans l’évacuation des eaux des agglomérations (VSA-SDEE), voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Guide des données de l’assainissement urbain, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Datachecker PGEE, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Site Internet VSA-SDEE : http://dss.vsa.ch 
· ….


Documents à remettre :

· Données contrôlées selon la structure de données déterminée
· ….
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Cadastre des installations
Objectifs :

Connaissance précise et complète de toutes les installations d’évacuation des eaux.

Justification :

Pour que l’autorité de surveillance puisse exercer ses fonctions, la localisation, les caractéristiques, la valeur et le régime de propriété de toutes les installations d’évacuation des eaux publiques et privées (y c. installations d’infiltration) doivent être connues.


Le cadastre des installations doit être complété en conséquence et actualisé périodiquement.


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet. A compléter avec les informations nécessaires du concept de gestion des données.


Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.
Les prestations doivent impérativement être réalisées conformément aux exigences fixées par le concept de gestion des données.

· Reprise des données de base

· Définition du concept de numérotation

· Saisie des canalisations sur la base de plans existants :
· …. m canalisations publiques d’eaux mixtes, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations publiques d’eaux usées, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations publiques d’eaux pluviales, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations privées d’eaux mixtes, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations privées d’eaux usées, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations privées d’eaux pluviales, dont …. m de canalisations secondaires

· Saisie des chambres de contrôle sur la base de plans existants :
· 
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux usées, dont …. chambres secondaires
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux pluviales, dont …. chambres secondaires
· …. nombre de bouches d’égout, dépotoirs publics, dont …. bouches d’égout, dépotoirs secondaires
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux mixtes, dont …. chambres secondaires
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux usées, dont …. chambres secondaires
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux pluviales, dont …. chambres secondaires
· …. nombre de bouches d’égout, dépotoirs privés, dont …. bouches d’égout, dépotoirs secondaires

· Saisie de la situation et des attributs des canalisations, relevés sur place :
· …. m canalisations publiques, dont …. m de canalisations secondaires
· …. m canalisations privées, dont …. m de canalisations secondaires

· Saisie de la situation et des attributs des chambres de contrôle et des bouches d’égout, relevés sur place :
· 
· …. nombre d’ouvrages privés, dont …. ouvrages secondaires

· Saisie des ouvrages de raccordement des biens-fonds 
· …. nombre de biens-fonds

· Saisie des ouvrages spéciaux sur la base de plans existants :
· …. nombre de déversoirs d’orage
· …. nombre de bassins d’eaux pluviales
· …. nombre de stations de pompage
· …. nombre d’installations d’infiltration
· …. nombre d’autres ouvrages spéciaux : type : …..

· Saisie des ouvrages spéciaux, relevé sur place :
· …. nombre de déversoirs d’orage
· …. nombre d’ouvrages de traitement des eaux pluviales
· …. nombre de stations de pompage
· …. nombre d’installations d’infiltration
· …. nombre d’installations de rétention
· …. nombre d’autres ouvrages spéciaux : type : …..

· Saisie des attributs suivants selon le concept de gestion des données 
· ….
· ….


Aides à l’exécution :

· Guide des données de l’assainissement urbain, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Structure des données dans l’évacuation des eaux des agglomérations (VSA-SDEE), voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Datachecker PGEE, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· ….


Documents à remettre :

· Plan d’ensemble 1 : ………
· Plan d’ouvrage 1 : ………
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE et, le cas échéant, VSA-KEK
· Rapport de validation des données
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Etat, assainissement et entretien
Objectifs :

Installations d’évacuation des eaux aptes à fonctionner en tout temps, sans risque de pollution ou de débordement.

Justification :

L’autorité de surveillance assume la responsabilité de la protection des eaux souterraines. D’une part, l’ensemble du réseau d’évacuation des eaux doit être étanche et, d’autre part, les eaux souterraines ne doivent pas être polluées par des infiltrations non conformes. Pour pouvoir assumer cette responsabilité, il est nécessaire de connaître l’état de toutes les installations d’évacuation des eaux publiques et privées. Les dégâts doivent être réparés dans un délai raisonnable, ce qui permet également de garantir le fonctionnement hydraulique des ouvrages.


Une évacuation dans les règles des eaux produites nécessite un entretien adéquat et le renouvellement des installations d’évacuation des eaux. Le module fournit en conséquence un concept d’entretien, de monitoring et d’assainissement.

Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.

Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

Bases :
· Recensement des expériences tirées de l’exploitation du réseau d’évacuation des eaux
· Détermination des intervalles d’inspection actuels avec justification des différences par rapport aux directives du VSA

Appréciation de l’état et renouvellement des installations d’eaux usées :
· Attribution des prestations à des tiers (nettoyage, inspection, essai d’étanchéité, examen technique des matériaux)
· Accompagnement et règlement des prestations de tiers (nettoyage, inspection, essai d’étanchéité, examen technique des matériaux)
· Evaluation de l’état avec des degrés d’urgence selon les directives du VSA
· Elaboration d’un concept d’assainissement des installations d’évacuation des eaux examinées, avec estimation des coûts, selon les degrés d’urgence fixés par les directives du VSA. La base est le concept existant d’assainissement du ……

· Appréciation de l’état des canalisations non visitables :
· 
· …. m canalisations publiques d’eaux usées
· …. m canalisations publiques d’eaux pluviales
· …. m canalisations privées d’eaux mixtes
· …. m canalisations privées d’eaux usées
· …. m canalisations privées d’eaux pluviales

· Appréciation de l’état des canalisations visitables :

· examen technique des matériaux (à réaliser par un spécialiste)
· appréciation visuelle de l’état
· prélèvement de carottes, y c. les analyses en laboratoire
· vérification statique
· mesure du recouvrement de béton
· évaluation de l’état des armatures
· définition des mesures nécessaires pour le maintien de la valeur

· Appréciation de l’état des installations privées d’évacuation des eaux des biens-fonds dont les caractéristiques sont inconnues  : 
nombre ….. de biens-fonds.

· Appréciation de l’état des chambres de contrôle :
· 
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux usées
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux pluviales
· …. nombre de bouches d’égout, dépotoirs publics
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux mixtes
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux usées
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux pluviales
· …. nombre de bouches d’égout, dépotoirs privés

· Appréciation de l’état des ouvrages spéciaux : 
…. nombre d’ouvrages, type …, emprise ….m2, avec
· appréciation visuelle de l’état
· vérification statique
· examen technique des matériaux (à réaliser par un spécialiste)

· Appréciation de l’état des installations d‘infiltration (y. c..vérification de la conformité aux exigences cantonales)
· …. nombre d’installations publiques
· …. nombre d’installations privées

· Essais d’étanchéité des canalisations :
· 
· …. m canalisations publiques d’eaux usées
· …. m canalisations publiques d’eaux pluviales
· …. m canalisations privées d’eaux mixtes
· …. m canalisations privées d’eaux usées
· …. m canalisations privées d’eaux pluviales

· Essais d’étanchéité des chambres de contrôle :
· 
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux usées
· …. nombre de chambres de contrôle publiques d’eaux pluviales
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux mixtes
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux usées
· …. nombre de chambres de contrôle privées d’eaux pluviales


Concept d’entretien :

Etablissement (ou complément) du concept d’entretien des installations d’évacuation et de traitement des eaux.
· Prise en compte des expériences tirées de l’exploitation de ces installations
· Concept de curage et de contrôle des canalisations d’eaux usées selon les directives du VSA
· Indication des intervalles d’inspection et de nettoyage pour :
· chambres de contrôle, bouches d’égout, dépotoirs
· déversoirs d’orage
· bassins d’eaux pluviales
· stations de pompage
· installations d’infiltration
· installations de mesures (débitmètres, pluviographes,…)
· ouvrages spéciaux : type : …..
· [bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Saisie des attributs nécessaires selon le concept de gestion des données 
 Il faut annexer les documents nécessaires du concept de gestion des données avec l’énumération des attributs à saisir.


Aides à l’exécution :

· Maintien des canalisations, Classeur avec directives 1-5, VSA (2007, 2009, 2014)
· Inspection optique des installations d’évacuation des eaux : Codification des observations et transfert des données, VSA (2019)


Documents à remettre :

· Rapport explicatif
· Concept d’assainissement avec estimation des coûts
· Plan d’état 1 : ………
· Plan d’entretien 1 : ………
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données
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Eaux superficielles
Objectifs :

Qualité écologique et conditions d'hygiène satisfaisantes dans les eaux superficielles, protection adéquate des agglomérations et des installations d'assainissement en cas de crue.

Justification :

Le module « Eaux superficielles » donne les bases nécessaires afin que l’autorité de surveillance puisse assumer sa responsabilité de protection des eaux superficielles contre les atteintes nuisibles occasionnées par l’évacuation des eaux urbaines. 


Le PGEE indique quels sont les déficits qualitatifs et quantitatifs concernant les eaux, imputables à l’évacuation des eaux urbaines. Comme l’évacuation des eaux urbaines et la protection contre les crues s’influencent mutuellement, les interfaces correspondantes sont examinées et des mesures proposées pour minimiser les éventuelles interactions négatives.

Le module « Eaux superficielles » doit veiller à ce que l’évacuation des eaux réponde aux exigences de qualité écologique fixées pour les eaux superficielles. Des diagnostics doivent être réalisés pour les aspects généraux suivants :

· Détermination de la morphologie et de la qualité des eaux superficielles influencées par l’évacuation des eaux des agglomérations et des voies de communication
· [bookmark: _Hlk40196744]Elaboration d’aides à la décision pour l’assainissement des déversements existants dans les eaux superficielles et pour la planification de futurs déversements, conformément aux exigences de la directive  « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie »
· Prise en compte de critères éco-biologiques dans la planification de l’assainissement des eaux usées 
· Identification et évaluation des effets du refoulement et de la rétention d’eaux superficielles dans les installations d’évacuation des eaux et proposition d’éventuelles actions nécessaires
· Mise en évidence de l’influence sur les installations d’évacuation des eaux des déversements d’eaux de ruissellement provenant de bassins versants naturels. Identification des risques qui en découlent et formulation des actions nécessaires
· Répartition des actions identifiées entre l’évacuation des eaux et l’aménagement des cours d’eau (comme base de discussion) 


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.



Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

Le traitement comprend en principe les points mentionnés ci-dessous. S’il existe déjà un rapport d’état des eaux superficielles provenant de l’élaboration d’un précédent PGEE, les documents existants doivent être contrôlés, actualisés et complétés en conséquence. 
· Définition des procédures nécessaires avec les services cantonaux de la protection des eaux et de l’aménagement des cours d’eau sur la base du concept général définissant les objectifs à atteindre pour l’état des eaux superficielles (établi par la direction générale du projet en collaboration avec un spécialiste en hydrobiologie et les instances cantonales responsables de la protection des eaux et de la protection contre les crues)
· Etablissement du plan d’ensemble des eaux superficielles et de leurs bassins versants, y compris les tronçons enterrés (situation, dimensions et pente)
· Collecte, interprétation et, si nécessaire, vérification des données hydrologiques et hydrauliques pertinentes, en particulier :
· Capacité d’écoulement des eaux dans les ouvrages spéciaux (passages, rétrécissements, mises sous tuyau, etc.)
· Cote des hautes eaux au niveau des ouvrages de décharge d’eaux mixtes et des points de rejet des collecteurs des eaux claires pour différentes périodes de retour
· Débit d’étiage des cours d’eau (Q347) tiré de séries de mesures ou détermination à l’aide de valeurs empiriques
· Collecte et interprétation des documents disponibles sur l’état, l’utilisation et l’importance des eaux superficielles, ainsi que le type et la fréquence des pollutions des eaux superficielles
· Représentation de l’utilisation des eaux superficielles et des droits d’eau
· Relevé et représentation des points de rejet significatifs dans les eaux superficielles et des mauvais branchements : nombre ….
· Appréciation éco-biologique des points de rejet des canalisations, des STEP et de l’évacuation des eaux des voies de communication et de leurs effets sur les eaux superficielles (cf. guide d’appréciation des effets de l’assainissement des eaux usées sur les eaux superficielles, annexe 1) nombre ….
· Organisation et réalisation d’une inspection des eaux superficielles avec des spécialistes (cf. annexe 2)
· Comparaison des relevés éco-biologiques actuels avec les examens éventuellement déjà disponibles à titre de contrôle des résultats : nombre ….
· Appréciation du potentiel de revitalisation et mention des projets existants pour tous les cours d’eau
· Elaboration d’une proposition de contrôle des résultats comme élément du processus global de protection des eaux (cf. annexe 4)
· Pour les rejets importants : élaboration de matrices de pertinence selon la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » (cf. annexe 3 et module « Concept d’évacuation des eaux ») : nombre ….
· Identification et appréciation du potentiel de risque dans le réseau d’eaux mixtes dû au refoulement d’eaux superficielles lors des crues via les ouvrages de décharge
· Identification et appréciation du potentiel de risque dans le réseau des eaux pluviales dû au refoulement d’eaux superficielles lors des crues via les ouvrages de décharge 
· Mise en évidence des effets de différentes cotes de débit dans les eaux superficielles sur le fonctionnement du réseau d’évacuation. Détermination des objectifs de protection en relation avec le potentiel de dommage, en collaboration avec le mandant et les services compétents (cf. module « Concept d’évacuation des eaux », calcul de l’état ACTUEL des tronçons, du réseau d’évacuation et des ouvrages spéciaux).
· Identification et appréciation du potentiel de risque dans les secteurs où les canalisations sont surchargées (surverse du réseau d’assainissement en surface). Base : documents existants comme le cadastre des événements.
· Identification des zones ou des tronçons de canalisations récoltant un apport d’eau de ruissellement significatif en provenance du bassin versant naturel. Identification du potentiel de risque dû à la surcharge des tronçons de canalisations. Tronçons de canalisations. Base : documents existants comme le cadastre des événements.
· Détermination des actions nécessaires à la protection des ouvrages spéciaux existants ou projetés du réseau d’évacuation (p. ex. bassins d’eaux pluviales ou stations de pompage) dans des zones de danger
· Saisie des attributs nécessaires selon le concept de gestion des données 
 Il faut annexer les documents nécessaires du concept de gestion des données avec l’énumération des attributs à saisir.


Aides à l’exécution :

· Gestion des eaux urbaines par temps de pluie. Directive, VSA (2019)


Documents à remettre :

· Rapport avec expertise hydrobiologique des points de rejet d’eaux mixtes, pluviales et des routes, ainsi que des tronçons de cours d’eau pertinents
· Documentation photographique des points de rejet avec description 
· Plan d’état des cours d’eau 1 : ……… avec indication des points de rejet des eaux usées et les résultats d’analyse de l’expertise éco-biologique
· Plan d’ensemble 1 : ……… avec appréciation écomorphologique et indication du besoin de revitalisation des cours d’eau 
· Plan des refoulements 1 : ………
· Matrice de relevance
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE)
· Rapport de validation des données
[bookmark: _Toc43361653]
Eaux claires parasites
Objectifs :

Suppression des problèmes fonctionnels engendrés par les eaux claires parasites dans le réseau et à la STEP.

Justification :

Les eaux claires parasites peuvent réduire la capacité de la station d’épuration et augmenter le volume d’eaux mixtes à évacuer. Pour cette raison, elles doivent être réduites à un minimum à définir. D'autre part, ces eaux non polluées sont mélangées dans les canalisations d'eaux usées et d'eaux mixtes avec des eaux polluées et doivent ainsi être inutilement épurées.


Les sources connues d’eaux claires parasites sont éliminées dans le cadre des travaux usuels d’assainissement (cf. module « Etat, assainissement et entretien »). Si la part d’eaux claires parasites d’une station d’épuration dépasse 30 %, un module « Eaux claires parasites » doit être élaboré dans le bassin versant de la STEP. En tenant compte du rapport coûts/bénéfices des actions, il faut indiquer comment les apports d’eaux claires parasites peuvent être réduits.


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.


Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.  

· Identification de toutes les sources permanentes d’eaux claires parasites (déversements de ruisseaux, sources, évacuation des eaux, drains, puits, eaux de refroidissement, pompes à chaleur, trop-plein de réservoirs et de captages) et estimation de leur débit (en l/s) 
· Inventaires de tous les points non étanches du réseau d’assainissement public et privé (canalisations et chambres de contrôle) et estimation de leur débit (en l/s)
· Superposition du cadastre des installations avec la carte des eaux souterraines afin de mettre en évidence les pénétrations possibles d’eaux claires parasites (comparaison du niveau des ouvrages avec la hauteur des nappes souterraines)
· Interprétation des informations disponibles au niveau du réseau des installations (mesures, données d’exploitation)
· Points de mesures : nombre ….
· Durée de l’interprétation : de …. à ….
· Réalisation d’une campagne de mesures d’eaux claires parasites (pour le contrôle des résultats, les sites de mesure doivent être choisis de manière à permettre la comparaison avec les précédentes campagnes de mesure)
· Indication de la région, site ….
· Stations de mesure : nombre ….
· Mesures par station de mesure : nombre ….
· Mesures en continu : durée de mesure ….
· Indication de la date de la mesure (période humide ou sèche, niveau de la nappe)
· Mesure simple de la quantité s’écoulant : nombre ….
· Interprétation des résultats de mesure
· Réalisation de contrôles visuels
· Indication de la région, site ….
· Date de réalisation
· Lors de fortes précipitations pour identifier les mauvais branchements dans le système d’eaux usées 
· Lors de fortes précipitations pour identifier les apports superficiels dans le réseau des eaux usées par les éventuelles ouvertures des couvercles dans les dépressions
· Lorsque le niveau des nappes est élevé, afin d’identifier les chambres de contrôle et les raccords de chambres non étanches
· Interprétation du contrôle visuel
· Elaboration des actions de réduction des eaux parasites avec estimation des coûts en tenant compte du rapport coûts/bénéfices
· Saisie des attributs nécessaires selon le concept de gestion des données 
 Il faut annexer les documents nécessaires du concept de gestion des données avec l’énumération des attributs à saisir.

Aides à l’exécution :

· Eaux claires parasites, Les cahiers de l‘environnement No. 23, Office fédéral de la protection de l’environnement (Actuellement OFEV)


Documents à remettre :

· Rapport explicatif
· Concept d’action avec estimation des coûts
· Plan d’état 1 : ………
· Plan d’action 1 : ………
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données

[bookmark: _Toc43361654]
Prévention des risques
Objectifs :

Elaboration de plans d’intervention appropriés au niveau du réseau d’évacuation, de la STEP, ainsi que des eaux superficielles et souterraines en cas de sinistre ou de panne dans le bassin versant.

Justification :

En cas d’accident majeur ou de panne, les substances pouvant polluer les eaux via les installations d’évacuation des eaux peuvent finir dans l’environnement ou mettre en danger le fonctionnement de la station d’épuration. Les services d’intervention et les exploitants de STEP sont responsables de minimiser les dommages occasionnés à l’environnement et aux objets dignes de protection. 


Le module « Prévention des risques » fournit une partie des plans d’intervention nécessaires à la gestion des risques majeurs et des pannes. Ils doivent être adaptés aux exigences des services d’intervention et des exploitants de STEP. Les concepts d’engagement existants doivent être optimisés et les possibilités d’intervention doivent être indiquées ou proposées. 


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.

Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Indication des durées d’écoulement jusqu’à la STEP et le milieu récepteur dans le réseau d’évacuation des eaux (le cas échéant, la prestation doit être fournie dans le concept d’évacuation des eaux)
· Par temps sec
· Par temps de pluie
· Indication des possibilités d’intervention
· A la station d’épuration
· Dans le réseau d’évacuation (canalisations, ouvrages spéciaux)
· Dans le milieu récepteur
· Indication des déversements des eaux pluviales dans le périmètre des égouts publics
· Indication de l’évacuation des eaux des routes (système unitaire, système séparatif, infiltration) pour les régions et/ou routes suivantes :
· ….
· ….
· …. 
· Indication de l’évacuation des eaux des voies ferrées (système unitaire, système séparatif, infiltration) pour les lignes suivantes au cas où les données sont disponibles :
· ….
· ….
· …. 
· Indication des secteurs et zones de protection des eaux
· Indication des captages d’eau potable
· Indication des installations d’infiltration
· Indication des installations de rétention
· Indication des voies de communication critiques avec type d’évacuation des eaux
· Indication des sites contaminés et des surfaces suspectées d’abriter un site contaminé
· Indication des entreprises soumises à l’OPAM
· Indication des autres entreprises présentant un risque particulier
· Indication des stations d’essence
· Indication des ouvrages spéciaux suivants
· ……
· ……
· Indication des points de rejet dans le milieu récepteur
· ……
· ……
· Mise en évidence de la relation entre le potentiel de risque et les objets dignes de protection
· Elaboration d’un concept d’action conforme aux exigences des services d’intervention pour le réseau d’assainissement et la STEP.


Aides à l’exécution :

· Exploitation et contrôle des stations d’épuration, Aide à l’exécution, OFEV (2014)
· ….

Documents à remettre :

· Rapport explicatif
· [bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]Plan d’ensemble 1 : ………
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données
· Plans d’intervention pour la lutte contre les accidents (à réaliser sur la base des exigences des services d‘intervention)
[bookmark: _Toc43361655]
Financement
Objectifs :

Mise à disposition des indications nécessaires au financement à long terme de l’assainissement.

Justification :

Pour pouvoir garantir une évacuation durable des eaux, il est nécessaire de connaître ses coûts à long terme. Ils doivent être couverts selon le principe du pollueur-payeur par des taxes de base et des taxes quantitatives.


Le PGEE fournit une estimation des coûts pour les 10-15 prochaines années (coûts effectifs basés sur les propositions de mesures), ainsi qu’une estimation des coûts moyens à long terme (estimation en fonction de la valeur de remplacement et de la durée de vie des installations d’évacuation des eaux).
Si les coûts effectifs des prochaines années sont nettement inférieurs aux coûts moyens à long terme, la différence doit être prise en compte de façon convenable dans la fixation du montant de la taxe relative à l’assainissement.


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.

Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Synthèse des coûts de toutes les actions PGEE. Définition des coûts effectifs pour les 10 à 15 prochaines années.
· Estimation de la valeur de remplacement de toutes les installations d’eaux usées. Détermination des coûts moyens à long terme.
· Détermination des coûts d’exploitation et de gestion
· Détermination du produit des taxes
· Contrôle du degré de couverture des coûts
· Elaboration de recommandations pour la planification à long terme des taxes 
· Réalisation de simulations pour la planification à long terme des taxes


Aides à l’exécution :

· Systèmes de taxes et répartition des coûts. Recommandation, VSA et ASIC (2019)
· Calcul comparatif des investissements dans l'assainissement des eaux usées. Recommandation, VSA (2017)
· Financement durable de l'assainissement. Modèle de planification, VSA et ASIC (2012)
· ….


Documents à remettre :

· Rapport explicatif

[bookmark: _Toc43361656]
Evacuation des eaux usées en milieu rural
Objectifs :

Evacuation et traitement des eaux conformes aux exigences légales pour les biens-fonds à l’extérieur du périmètre des égouts publics.

Justification :

Selon la loi sur la protection des eaux, les eaux polluées doivent être traitées. Dans le périmètre des égouts publics, les eaux polluées doivent être amenées aux stations d’épuration centrales. En dehors de ce périmètre, les eaux polluées doivent être éliminées selon l’état de la technique. 


Le module indique pour tous les bâtiments qui ne sont pas encore raccordés aux égouts publics si un raccordement est opportun. Si ce n’est pas le cas, les éventuelles mesures à prendre sont définies par bâtiment ou groupes de bâtiments dans le module.
Les fosses à purin, les fosses sans trop-plein et les fosses de décantation peuvent entraîner des problèmes de protection des eaux si elles ne sont pas ou plus étanches. C’est pourquoi l’état de ces ouvrages doit être contrôlé périodiquement.


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.


Prestations de l’ingénieur PGEE

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Synthèse des informations suivantes pour les bâtiments non raccordés. Nombre de bâtiments : ………
· Type d’utilisation (maison d’habitation agricole, entreprise industrielle, maison d’habitation, maison de vacances, chalet de montagne, auberge, …)
· Propriétaire / locataire
· Mise en évidence de l’état actuel de l’évacuation des eaux usées
· L’évacuation des eaux usées répond-elle aux bases légales ? Détermination des unités de gros bétail-fumure par exploitation agricole
· Elaboration d’un concept d’évacuation des eaux usées avec détermination des régions à installations d’épuration collectives ou raccordement commun aux égouts existants
· Définition des actions ou des recommandations par bien-fonds
· Estimation du coût des actions financées totalement ou partiellement par l’organisation 
· Contrôles de l’étanchéité des ouvrages de stockage des engrais de ferme :
· nombre …, méthode de contrôle ….
· nombre …, méthode de contrôle ….
· Saisie des attributs nécessaires selon le concept de gestion des données 
 Il faut annexer les documents nécessaires du concept de gestion des données avec l’énumération des attributs à saisir.



Aides à l’exécution :

· OFEV : Constructions rurales et protection de l’environnement. Un module de l’aide à l’exécution pour la protection de l’environnement dans l’agriculture, 2012.
· Eaux usées en milieu rural, Mémento VSA (2017)
· ….


Documents à remettre :

· Tableau de mesures
· Plan d’ensemble avec présentation de l’état actuel, du réseau d’assainissement et du concept d’assainissement des eaux usées
· Procès-verbaux des contrôles d’étanchéité
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données

[bookmark: _Toc43361657]
Concept d’évacuation des eaux
Objectifs :

Conditions claires concernant le type d’évacuation des eaux des zones bâties et à bâtir du bassin versant et conditions techniques posées aux ouvrages correspondants.

Justification :

La loi sur la protection des eaux définit de manière générale la façon d’évacuer les eaux en provenance d’une zone urbanisée, mais ces prescriptions ne peuvent souvent pas être appliquées directement à des demandes particulières touchant la protection des eaux.

En plus des bases légales, le concept d’évacuation des eaux du PGEE prend en compte toutes les bases techniques existantes (p. ex. la carte d’infiltration) et définit pour chaque cas particulier le mode optimal d’évacuation des eaux.

Le concept d’évacuation des eaux sert ainsi de manuel pour l’optimisation et le développement du système d’évacuation des eaux.


Le concept d’évacuation des eaux fixe le mode d’évacuation des eaux pour toutes les eaux produites dans une zone urbanisée de manière à permettre un fonctionnement optimal de l’ensemble du système réseau d’évacuation des eaux – STEP – eaux de surface.
Il définit comment le réseau d’évacuation des eaux doit être aménagé et exploité. Il est tenu compte des exigences de la protection des eaux et des objectifs de sécurité contre les refoulements. Des mesures d’amélioration peuvent être prises à la source, au niveau du réseau, à la STEP ou dans les eaux superficielles. La réflexion sur le rapport coûts/bénéfices est déterminante. 

Dans le module « Concept d’évacuation des eaux », les diagnostics suivants sont établis :

· Identification des améliorations nécessaires concernant les caractéristiques de déversement des ouvrages et le taux de charge du réseau existant. Base : calcul de l’état actuel
· Prise en compte des interfaces concernées PGEE - protection contre les crues et de leurs effets sur les caractéristiques de déversement et le taux de charge du réseau d’évacuation des eaux (cf. module « Eaux superficielles »)
· Détermination des exigences relatives aux eaux superficielles (conditions de déversement, exigences de la directive STORM)
· Formulation des objectifs d’évacuation des eaux en tenant compte des concepts existants d’évacuation des eaux (syndicat ou communes)
· Définition d’un état actuel optimisé pour l’exploitation du réseau d’assainissement existant. Objectif : réduction au strict minimum des atteintes aux eaux superficielles grâce à l’assainissement des eaux usées
· Définition des types possibles de système d’évacuation des eaux (unitaire, séparatif, unitaire modifié, infiltration, rétention) et des concepts de gestion des eaux pluviales
· Détermination des actions possibles au niveau des eaux superficielles (structuration / revitalisation, plantation, aspects hydrologiques / hydrauliques)
· Détermination des actions nécessaires pour l’évacuation future des eaux
· Documentation des effets futurs escomptés de l’évacuation des eaux sur les eaux superficielles 
· Evaluation de l'opportunité de la mise en place d'un concept de gestion et de régulation des débits pour le système d’évacuation des eaux
· Détermination du potentiel de production de chaleur à partir des eaux usées

Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet. Etabli par la direction générale du projet.


10.1 [bookmark: _Toc43361658]Calcul de l’état actuel
Objectifs :

· Contrôle du taux de charge des canalisations existantes
· Contrôle des caractéristiques de déversement des ouvrages
· Détermination des améliorations nécessaires concernant le taux de charge du réseau et les caractéristiques de déversement des ouvrages
· Ajustement des améliorations nécessaires en tenant compte des constats faits dans le cadre du module « Eaux superficielles » et des résultats de la simulation conceptuelle réalisée selon l’approche STORM

Pour atteindre ces objectifs, le calcul des caractéristiques de déversement des ouvrages et le taux de charge du réseau existant doit être effectué de façon parallèle et itérative. Il est important de prendre en compte d’éventuels refoulements dans les ouvrages de décharge et la modification induite des débits de fuite dans le calcul des caractéristiques de déversement.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Actualisation de la carte d’infiltration
· Détermination ou actualisation des bassins versants et de leurs caractéristiques techniques d’évacuation des eaux (état actuel) 
· Intégration des bassins versants naturels ayant un impact sur le réseau d’évacuation (par exemple problèmes identifiés d’eau de ruissellement, etc.)
· Détermination des méthodes de calcul et des programmes de simulation avec le mandant
· Développement des modèles de calcul (conditions de déversement et taux de charge du réseau) sur la base de la topologie du réseau et de l’emplacement des ouvrages spéciaux. Si nécessaire, les apports des bassins versants non urbanisés et les interactions protection contre les crues-évacuation des eaux seront également prises en compte (définition du système). Description de la prestation « simulations à long terme », annexe 5.
· Détermination des données de précipitations (succession d’événements pluvieux, pluies de projet, annexe 6)
· Calibrage et vérifications sur la base des données de mesures et d’exploitation (annexe 7)
· Calcul de l’état actuel et analyse des résultats (annexe 8)
· Comparaison du fonctionnement des ouvrages de décharge avec les exigences minimales de la directive STORM. Détermination des améliorations nécessaires sur la base du module « Eaux superficielles » (en collaboration avec le spécialiste de l’écologie des eaux) et de la comparaison avec les exigences minimales et les résultats du calcul du fonctionnement des ouvrages de décharge (annexe 9)
· Discussion avec le mandant et le service cantonal de la protection des eaux
· Détermination des apports d’eaux usées par temps sec



Documentation à fournir :

· Rapport / partie de rapport
· Plan de l’état du bassin versant avec indication des bassins versants partiels y c. caractéristiques techniques de l’évacuation des eaux pour l’état actuel
· Schéma du système d’évacuation des eaux avec les indicateurs principaux (taille du bassin versant, volumes évacués, résultats des calculs, …)
· Plan de charge
· Plan des refoulements
· Sélection de profils en long avec lignes d’eau calculées
· Plan d’infiltration
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données


10.2 [bookmark: _Toc226191266][bookmark: _Toc43361659]Développement du modèle de calcul, état visé
Objectif :

Développement d’un modèle de calcul en tenant compte du développement futur de la zone urbaine, ainsi que des infrastructures existantes et futures.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Détermination des bassins versants et des caractéristiques techniques de l’évacuation des eaux (état visé)
· Développement du modèle de calcul sur la base de la position et des caractéristiques des ouvrages spéciaux, ainsi que des variantes à examiner (définition du système sur la base de l’état actuel)
· Discussion avec le mandant


Documentation à fournir :

· Rapport
· Plan de l’état du bassin versant avec indication des bassins versants partiels y c. caractéristiques techniques de l’évacuation des eaux pour l’état visé


10.3 [bookmark: _Toc43361660]Examen des variantes
Objectif :

· Sur la base des déficits constatés des réseaux existants d’évacuation des eaux et des objectifs fixés, différentes variantes doivent être développées et calculées à l’aide de programmes de simulation par l’ingénieur PGEE en collaboration avec le spécialiste de l’écologie des eaux.
· L’examen des variantes indique différentes possibilités d’atteindre les objectifs du PGEE et évalue les conséquences écologiques et économiques de leur mise en œuvre. 
· L’examen doit se limiter à un nombre maîtrisable de variantes bien distinctes. 
· Ces variantes doivent être examinées sur la base de critères de comparaison clairement définis (p. ex. pollution des eaux superficielles, effets sur les eaux superficielles, investissements, coûts d’exploitation), évaluées et comparées par l’ingénieur PGEE et par le spécialiste de l’écologie des eaux.
· L’examen des variantes constitue la base du choix et de l’optimisation de la meilleure variante.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Détermination des installations nécessitant des améliorations d’après le module « Eaux superficielles » et du calcul de l’état actuel. Modélisation des immissions dans les eaux superficielles pour l’état actuel au moyen d’un programme approprié conforme aux exigences de la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie »
· Développement des variantes de calcul en collaboration avec le spécialiste de l’écologie des eaux
· Calcul de la variante « Etat actuel optimisé ». Cette variante représente un état optimisé d’exploitation du réseau existant et des ouvrages spéciaux. L’objectif de cette variante est de définir des actions simples, sans grandes interventions techniques, permettant d’exploiter de manière optimale le réseau dans son état actuel. La documentation doit présenter en détail tous les réglages et toutes les actions de cette variante.
· Calcul des variantes définies au moyen d’une simulation à long terme et, le cas échéant, examen de la charge
· Calcul des immissions des variantes choisies dans les eaux superficielles au moyen d’un programme de simulation approprié conforme aux exigences de la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » 
· Analyse et représentation graphique des résultats
· Estimation des coûts d’investissement et d’exploitation, analyse coûts/bénéfices selon les exigences de la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie »
· Comparaison des variantes
· Discussion avec le mandant et le service cantonal de la protection des eaux


Documentation à fournir :

· Rapport
· Plans avec variantes
· Comparaison des variantes avec analyse coûts/bénéfices
· Documentation des calculs
· Présentation de l’état optimisé avec tous les réglages et toutes les actions nécessaires


10.4 [bookmark: _Toc43361661]Examen des questions spécifiques
Objectif :

En complément aux examens effectués dans le cadre de la comparaison des variantes, d’autres questions spécifiques doivent être examinées lors de l’élaboration du concept d’évacuation des eaux en fonction des insuffisances constatées et des objectifs définis.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Evaluation de l'opportunité de la mise en place d'un concept de gestion et de régulation des débits (inventaire des systèmes de gestion et de régulation existants, recensement des ouvrages susceptibles de disposer d’un tel système, par exemple les ouvrages de décharge des eaux pluviales)
· Détermination du volume d’eau que l’on peut déverser dans les collecteurs régionaux
· Examen du type et de l’étendue des actions alternatives pour le traitement des eaux pluviales et des eaux mixtes (actions à la source, dans les eaux superficielles). Détermination des possibilités de financement de ces actions
· Détermination de l’effet des apports d’eaux claires parasites sur le fonctionnement des installations d’évacuation et d’épuration des eaux et sur les eaux superficielles
· Discussion avec le mandant et le service cantonal de la protection des eaux


Documentation à fournir :

· Rapport
· Présentation des variantes / questions examinées


10.5 [bookmark: _Toc43361662]Choix du concept d’évacuation future des eaux
Objectif :

Le choix du concept d’évacuation future des eaux s’effectue sur la base de l’examen des variantes et des questions spécifiques en collaboration avec le mandant, le service cantonal de la protection des eaux et le spécialiste de l’écologie des eaux.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Mise au net des résultats d’analyse et des comparaisons de variantes
· Elaboration des bases de décision
· Proposition et description du concept d’évacuation des eaux
· Discussion avec le mandant et le service cantonal de la protection des eaux
· Choix du concept d’évacuation des eaux
· Définition du contrôle de l’efficacité des actions prévues (actions constructives et conceptuelles)
· Choix définitif de la procédure et du cadre du contrôle de l’efficacité
· Présentation axée sur les utilisateurs et documentation du concept choisi d’évacuation des eaux


Documentation à fournir :

· Rapport y compris documentation du contrôle des résultats
· Calculs hydrauliques (simulations) 
· Plan de situation avec système d’évacuation des eaux 
· Schéma hydraulique / Plan de situation du concept de décharge des eaux pluviales


10.6 [bookmark: _Toc226191270][bookmark: _Toc43361663]
Réseau de canalisations et ouvrages spéciaux (hydraulique)
Objectif :

Dans cette étape du traitement, tous les calculs en relation avec le fonctionnement et le dimensionnement des canalisations et des ouvrages spéciaux sont effectués (hydraulique de détail) dans le but de :

· définir les indications minimales pour la conception et la réalisation hydrauliques, techniques et géométriques des actions jugées nécessaires par le concept d’évacuation des eaux (ouvrages spéciaux, canalisations). 
· formuler des actions concrètes pour des installations nécessitant manifestement des améliorations.
· déterminer pour les installations existantes les transformations et réhabilitations nécessaires, ainsi que les assainissements avec indication des valeurs de réglage théoriques pour l’état actuel, l’état actuel optimisé et l’état visé.

Avant d’effectuer les calculs, il est nécessaire de définir les objectifs de protection et la probabilité d'occurrence des évènements à considérer pour le système d’évacuation des eaux examiné.


Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Calcul de l’ensemble du réseau d’assainissement avec contrôle hydraulique des canalisations existantes et dimensionnement des nouvelles canalisations pour l’état actuel et l’état futur
· Définition des objectifs de protection et de la probabilité d'occurrence des évènements à considérer
· Détermination des effets des pluies choisies sur l’ensemble du système
· Contrôle hydraulique des ouvrages spéciaux existants
· Dans les installations nécessitant des améliorations et une sélection d’installations qui ne remplissent pas les exigences minimales de la directive STORM (cf. annexe 9), les actions du concept d’évacuation des eaux doivent être concrétisées et documentées en collaboration avec le spécialiste de l’écologie des eaux
· Détermination de l’emplacement des futurs ouvrages spéciaux du réseau ou prescription d’actions alternatives (actions dans les eaux superficielles, à la source, etc.)
· Calcul hydraulique, analyse de faisabilité pour les nouveaux ouvrages spéciaux
· Détermination et synthèse des valeurs de réglage (position des vannes, volumes évacués, etc.) des ouvrages spéciaux pour l’état actuel, l’état optimisé et l’état visé. Transfert des données dans la banque de données de référence
· Elaboration de propositions de transformation et de réhabilitation et définition des priorités pour les installations existantes
· Estimation des coûts
· Calcul des temps d’écoulement pour la prévention des risques
· Discussion avec le mandant et le service cantonal de la protection des eaux

Documentation à fournir :

· Rapport, y compris propositions de réhabilitation et détermination des priorités
· Calculs hydrauliques selon une forme convenue avec le mandant ou la direction générale du projet
· Plan de charge des canalisations dans l’état actuel, l’état optimisé et l’état visé
· Plan des refoulements (indication des niveaux d’eau) dans l’état actuel, l’état optimisé et l’état visé
· Plans de situation avec le réseau de canalisations et les ouvrages spéciaux, y compris représentation du type d’évacuation des eaux, des bassins versants partiels avec les paramètres et des installations d’évacuation des eaux projetées 
· Plan d’ensemble avec les collecteurs régionaux et communaux et les ouvrages spéciaux
· Plan indicatif des actions et des alternatives éventuelles
· Bases du dimensionnement et calculs des actions
· Le cas échéant, profils en long
· Le cas échéant, détails des ouvrages spéciaux existants


10.7 [bookmark: _Toc43361664]Utilisation de la chaleur des eaux usées
Objectif :

A cette étape de l’étude, le potentiel d’utilisation de la chaleur des eaux usées, ou celui de l’utilisation des eaux usées à des fins de refroidissement, est déterminé sur la base des investigations préalables de la direction générale du projet dans le but de :

· déterminer la part économiquement utilisable de l’énergie thermique présente dans les eaux usées.
· fixer les emplacements possibles du prélèvement de chaleur des eaux usées (flux brut d’eaux usées dans le réseau d’assainissement ou eaux usées épurées à la sortie de la station d’épuration). 
· fixer les emplacements possibles pour le prélèvement des eaux usées à des fins de refroidissement.
· quantifier les effets du prélèvement de chaleur sur l’exploitation de la STEP.
· respecter les critères limites pour garantir l’exploitation de la STEP et le respect des conditions de déversement en cas d’utilisation de la chaleur des eaux usées. 

Prestations de l’ingénieur PGEE :

Les prestations inutiles doivent être tracées et les prestations manquantes rajoutées.

· Mise en évidence des canalisations potentiellement appropriées pour l’utilisation de la chaleur ou pour l’installation d’échangeurs de chaleur (base : plan d’ensemble de la direction générale du projet PGEE), en tenant compte des réserves de capacité des canalisations concernées
· Evaluation grossière des utilisateurs possibles de la chaleur des eaux usées
· Calcul du prélèvement possible de chaleur et du changement de température des eaux usées qui en résulte dans la canalisation
· Définition des effets sur l’exploitation de la STEP
· Attestation du respect des critères limites pour garantir l’exploitation de la STEP. Base : « Utilisation de la chaleur des eaux usées », Manuel pour les propriétaires, exploitants et planificateurs des installations d’épuration des eaux usées et des canalisations (Office fédéral de l’énergie, 2004)
· Calcul du prélèvement possible d’eaux usées épurées à des fins de refroidissement et du changement de température des eaux usées qui en résulte
· Attestation du respect des conditions de déversement de l’eau de refroidissement dans les eaux de surface (changement de température)
· Détermination des combinaisons possibles avec la réhabilitation des canalisations et la construction de nouvelles canalisations
· Analyse coûts/bénéfices de l’utilisation de la chaleur des eaux usées et de leur utilisation à des fins de refroidissement
· Discussion avec le mandant et les services cantonaux

Documentation à fournir :

· Rapport, y compris calculs
· Plan d’ensemble avec représentation du potentiel d’utilisation de la chaleur des eaux usées (tronçons de canalisations appropriés, domaines possibles d’utilisation de la chaleur).


10.8 [bookmark: _Toc43361665]Données du concept d’évacuation des eaux

Prestations de l’ingénieur PGEE :

· Saisie des attributs nécessaires selon le concept de gestion des données 
 Il faut annexer les documents nécessaires du concept de gestion des données avec des indications sur les attributs à saisir.
· …. nombre de déversoirs d’orage
· …. nombre d’ouvrages de traitement des eaux pluviales
· …. nombre de stations de pompage
· …. nombre d’installations d’infiltration
· …. nombre d’installations de rétention
· …. nombre d’autres ouvrages spéciaux : type : …..
· Saisie de tous les indicateurs nécessaires selon le concept de gestion des données


Documentation à fournir :

· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
· Rapport de validation des données
· Données relatives aux ouvrages spéciaux selon le concept de gestion des données
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Plan d’action
Objectifs :

Aperçu actuel, contrôlable de toutes les actions à réaliser.

Justification :

Le PGEE débouche sur une multitude d’actions dont la mise en œuvre s’étend sur une longue période. Pour que les actions du PGEE puissent être gérées, elles doivent être réunies en un instrument de travail standardisé qui peut être mis à jour.


Le plan d’action du PGEE est une liste complète de toutes les actions prévues dans le PGEE. Il donne pour chaque mesure les indications telles que la responsabilité, la compétence, les coûts, la priorité, la période de réalisation planifiée, le principe de contrôle des résultats prévu, etc.
En plus de sa fonction d’instrument de mise en œuvre, de mise à jour, de contrôle de l’exécution et des résultats du PGEE, le plan d’action du PGEE permet aux décideurs de toutes les actions concernées de se faire rapidement une idée des problèmes existants sans consulter les documents détaillés.


Données de base fournies par la direction générale du projet

Résumé des investigations de la direction générale du projet, en particulier spécification de la forme et des types de données afin de permettre l’intégration à la planification des actions dans le bassin versant de la STEP. Etabli par la direction générale du projet.


Prestations de l’ingénieur PGEE

· Elaboration d’un tableau de toutes les actions PGEE conformes aux normes et aux standards dans le bassin versant de la STEP avec le contenu suivant :
· Description de l’action
· Nom du lieu
· Responsabilité du déclenchement de l’action
· Compétence pour la réalisation de l’action
· Priorité
· Coûts
· Date de réalisation
· Présentation de toutes les actions sur un plan d’ensemble des différents acteurs (description du domaine ………). Le concept d’évacuation des eaux, qui indique le type d’évacuation future des eaux dans les bassins versants, sert de base.


Aides à l’exécution :

· Modèle de présentation du tableau des actions conformément au cahier des charges type de la direction générale du projet dans le bassin versant de la STEP ou structure de données des fichiers de transfert VSA-SDEE
· ….



Documents à remettre :

· Tableau des actions
· Plan d’action 1 : ………
· Données sous forme de fichier de transfert VSA-SDEE
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Il faut toujours indiquer la version actuelle.

Confédération :
· Loi fédérale sur la protection des eaux (LEaux) du 24 janvier 1991
· Ordonnance sur la protection des eaux (OEaux) du 28 octobre 1998
· Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimiques (ORRChim) du 18 mai 2005
· Loi fédérale sur la géoinformation (LGéo) du 5 octobre 2007
· Loi fédérale sur la pêche du 21 juin 1991
· Instructions pratiques pour la protection des eaux souterraines, OFEFP 2004
· Modèles de géodonnées minimaux : Planification communale de l’évacuation des eaux (ID 129.1) et Banque de données des stations d’épuration (ARA-DB) (134.5)


Canton :
Complément apporté par les lois et directives cantonales

Commune
Complément apporté par les directives communales

Directives et normes des associations spécialisées :
Les directives et normes suivantes devraient aussi largement que possible servir de base à l’élaboration du PGEE :

· Gestion des eaux urbaines par temps de pluie. Directive, VSA (2019)
· Guide des données de l’assainissement urbain, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Structure des données dans l’évacuation des eaux des agglomérations (VSA-SDEE), voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Datachecker PGEE, voir la zone protégée „Wiki Gestion des données du PGEE“ sur http://dss.vsa.ch
· Maintien des canalisations, Classeur avec directives 1-5, VSA (2007, 2009, 2014)
· Systèmes de taxes et répartition des coûts. Recommandation, VSA et ASIC (2019)
· Calcul comparatif des investissements dans l'assainissement des eaux usées. Recommandation, VSA (2017)
· Financement durable de l'assainissement. Modèle de planification, VSA et ASIC (2012)
· Eaux usées en milieu rural, Mémento VSA (2017)
· Evacuation des eaux des biens-fonds, SN 592 000 (2012)
· Recommandation pour l'évacuation des eaux des biens-fonds, VSA et ASIC (2018)
· Commentaire au cahier des charges type du PGEE VSA (2010, mise à jour en 2020)
· Norme SIA 190, Canalisations, SN 533 190 (2017)
· SIA 405, Cahiers techniques 2015, 2016
· Système modulaire gradué, Office fédéral de l'environnement (OFEV), diverses publications
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Inventaire des documents existants
Règlements, contrats

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Aménagement du territoire, équipement

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Cadastre des installations (publiques et privées)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Plan général d’évacuation des eaux

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Installations communales d’épuration des eaux, installations d’épuration de l’industrie et de l’artisanat

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Evacuation des eaux usées en milieu rural

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Eaux superficielles : cartographie des dangers, qualité des eaux

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


Autres bases

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Objectifs
Contrôle du respect des exigences de l’ordonnance sur la protection des eaux  : qualité des eaux (annexe 2) et objectifs écologiques pour les eaux (annexe 1) et estimation des actions nécessaires pour améliorer la protection des eaux.

Conditions
· Les analyses sont menées par des spécialistes de l’écologie des eaux.
· Les experts mandatés doivent avoir de l’expérience dans l’appréciation des effets de l’évacuation des eaux (aspect général-notamment identification des organismes hétérotrophes-, végétation, invertébrés, éventuellement diatomées).
· Pour l’expertise biologique sur le terrain, les conditions d’observation doivent être bonnes (bonne visibilité du fond du lit) et le cours d’eau doit être accessible. 
· Après des crues avec charriage de fond, il faudrait attendre environ 4 semaines avant d’effectuer l’appréciation.

Relevés de terrain
Eaux superficielles à expertiser
Eaux superficielles concernées par l’évacuation des eaux qui reçoivent des déversements de stations d’épuration, de petites stations d’épuration, de fosses septiques domestiques, de déversements d’eaux mixtes, de bassins de décharge des eaux pluviales et de l’évacuation des eaux des voies de communication concernées.

L’ingénieur PGEE établit un plan et une liste avec les coordonnées de tous les ouvrages et points de rejet existants. La situation exacte du point de rejet sur le terrain doit être connue.

Lieux d’investigation
· En amont et en aval du déversement :
	En aval des points de rejet permanents comme l’exutoire de la STEP : à une distance de 2x, 5x et 10x la largeur du lit mouillé. Cette façon de faire permet d’estimer l’influence quantitative du rejet et la qualité du mélange.
	Pour les paramètres boues, turbidité, coloration, mousse et odeur, l’état est déterminant après un bon mélange (annexe 2 OEaux ; habituellement à une distance de 10 x la largeur du lit mouillé depuis le point de rejet).
 	Pour les points de rejet temporaires comme les ouvrages de décharge, l’examen est effectué dans la zone d’influence immédiate (environ 5 - 20 m en aval, en fonction du cours d’eau). 
 	La comparaison quantitative et qualitative permet d’estimer l’influence du rejet sur les eaux superficielles et sur leur biocénose.
· La zone de rejet (tuyau ou point de rejet) :
 La pollution principale peut être observée à proximité immédiate du rejet.
· Points critiques en aval du rejet :
 Certains effets d’un rejet ne se manifestent pas immédiatement à l’aval du point de rejet, mais, par exemple, sur les tronçons soumis à sédimentation.
· Les examens devraient se faire de l’aval vers l’amont pour qu’aucune influence des points en aval ne puisse avoir lieu.


Paramètres

Normalement, les paramètres mentionnés ci-dessous sont examinés conformément à la description. 

Dans des cas spéciaux comme le rejet d’eaux usées épurées par les STEP et les ouvrages importants de décharge ou dans le cadre d’investigations approfondies, les méthodes Invertébrés aquatiques et/ou Diatomées du niveau modulaire R doivent être utilisées. Si des relevés physico-chimiques ou écotoxicologiques sont indiqués, il faut aussi avoir recours dans la mesure du possible au concept modulaire gradué (modules Chimie, Ecotoxicologie).

Aspect général
Procédure selon le niveau modulaire R.
S’il existe des indices dans le cours d’eau, les organismes des eaux usées (= organismes hétérotrophes) doivent être contrôlés au microscope.

Végétation
Appréciation semi-quantitative de la présence d’algues et de plantes aquatiques selon l’échelle du schéma algues et macrophytes de Thomas et Schanz (1976) :

	Appréciation d’un développement excessif des algues ou des plantes dans le cours d’eau.
L’interprétation doit notamment tenir compte de l’exposition (lumière ou ombre) et des apports de substances nutritives par l’agriculture.

Détermination des principales espèces ou groupes d’espèces :

 Identification des indicateurs d’eaux usées et de substances nutritives, en particulier parmi les algues.

Invertébrés aquatiques
Appréciation grossière par kicksampling et retournement de pierres (expertise de 10 dessous de pierres).
Saisie de toutes les unités systématiques identifiables sur le terrain : il peut s’agir de genres, de familles, de classes, mais aussi d’espèces aisément identifiables. Présentation sous forme de liste avec groupes de fréquence.


Appréciation au moyen des groupes d’espèces les plus fréquents :

A) Larves de plécoptères, de trichoptères à fourreau et d’éphéméroptères
	 Indice de conditions intactes

B) Isopodes aquatiques, sangsues, larves de chironomes et vers
	 Indice de conditions polluées

L’interprétation du développement doit notamment tenir compte de la morphologie.
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Annexe 2 : Inspection des eaux superficielles
Objectifs 
· Fournir aux participants un aperçu de la situation actuelle du cours d’eau
· Observer les effets de l’évacuation des eaux sur les eaux superficielles
· Mettre en commun différentes compétences et disciplines
· Compléter les données grâce aux connaissances spécifiques  
· Eventuellement définir des investigations supplémentaires

Participants
· Représentant de la commune (responsable des eaux usées, des eaux) ou représentant du syndicat de la STEP
· Direction générale du projet
· Ingénieur PGEE (direction)
· Spécialiste de l’écologie des eaux (présentation des résultats d’analyses)
· Service de la protection des eaux (eaux usées et écologie des eaux)
· De cas en cas :
- Service de la pêche (recherche d’informations sur les eaux en l’absence de participation)
- Service de l’aménagement des eaux

Déroulement
· Accueil
	 Ingénieur PGEE
· Introduction théorique sur les effets de l’assainissement des eaux usées sur les eaux superficielles (éco-biologiques, morphologiques, hydrauliques) 
	 Spécialiste de l’écologie des eaux
· Présentation de la situation de l’évacuation des eaux dans la zone d’étude
 Ingénieur PGEE
· Présentation des résultats des relevés portant sur l’écologie des eaux
		 Spécialiste de l’écologie des eaux
· Discussion relative aux insuffisances constatées 
	 Tous
· Visite de points marquants du cours d’eau 
	 Spécialiste de l’écologie des eaux
· Définition d’éventuelles investigations supplémentaires
	 Tous
· Procès-verbal	
	 Ingénieur PGEE
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Annexe 3 : Matrice de pertinence
Sur la base de l’identification des problèmes (analyses des eaux, résultats des calculs au moyen de modèles de simulation), la matrice de pertinence décrit les paramètres de pollution importants de certains tronçons du cours d’eau. Elle sert de base à l’accomplissement de tâches de planification complexes (p. ex. résolution d’une pollution multiple des eaux, comme lorsque plusieurs points de rejet causent différentes atteintes). 
L’élaboration de la matrice de pertinence est une tâche interdisciplinaire incombant à l’ingénieur PGEE et au spécialiste de l’écologie des eaux. Selon la situation, il convient d’impliquer aussi d’autres spécialistes des domaines de la protection contre les crues, de l’approvisionnement en eau potable, etc.
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[bookmark: _Toc43361674]
Annexe 4 : Contrôle des résultats
Introduction

Le contrôle des résultats fait partie du processus global « protection des eaux » ou du « cycle de planification » de l’évacuation des eaux. C’est une tâche de l’exploitant d’une installation.  

Le contrôle des résultats évalue le succès d’une action réalisée. Il compare les objectifs formulés dans le projet avec la mise en œuvre et les effets observés de cette action.
Dans le cadre de l’évacuation des eaux, le contrôle des résultats doit remplir différents objectifs:
· Contrôle des effets d’une action
· Appréciation de l’efficacité (but atteint) et de l’efficience (rapport coûts-efficacité) d’une action
· Optimisation d’une action en proposant des corrections
· Communication des résultats aux autorités compétentes en matière d'autorisation, au mandant et au public
· Effet pédagogique pour des problèmes et projets similaires

Une distinction est faite entre un contrôle des résultats axé sur les émissions des installations et un contrôle des résultats axé sur les immissions dans les eaux superficielles. Une autre distinction est faite entre des examens approfondis et de simples contrôles ou examens du fonctionnement. 
Les examens effectués sur tout le réseau hydrographique dans le cadre du PGEE ou de sa Xe génération servent aussi au contrôle des résultats. Dans ce cas, il convient de parler d’un examen systémique par opposition aux examens spécifiques, approfondis ou simples, concernant des installations ou des actions (cf. tableau ci-dessous).

Contrôle des résultats axé sur les émissions
Le contrôle des résultats axé sur les émissions évalue le changement de quantité (charge) des substances nocives et des charges polluantes rejetées dans les eaux. L’importance particulière de l’examen axé sur les émissions réside dans les aspects locaux, mais aussi dans les aspects régionaux et interrégionaux. Pour les eaux stagnantes en particulier, les considérations de charge sont importantes, puisque les substances relevées influencent longtemps l’avenir des eaux. 
Il existe des normes de contrôle du fonctionnement normal des installations d’eaux usées, en particulier pour les installations d’épuration des eaux usées. Pour les ouvrages de décharge, la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » donne des indications pour le contrôle des résultats.
Il est judicieux de coordonner le programme d’examen avec le contrôle des résultats axé sur les émissions dans les eaux superficielles. Cela est particulièrement vrai lorsque des examens chimiques des eaux superficielles sont aussi nécessaires (p. ex. en relation avec des problèmes de pollution par temps de pluie).

Contrôle des résultats axé sur les immissions
Le contrôle des résultats axé sur les immissions apprécie les effets atteints par les actions réalisées et le changement des émissions dans les eaux superficielles elles-mêmes. Sur la base des pollutions matérielles et physiques, leur effet doit être estimé sur la biocénose (p. ex. eutrophisation, changement de densité et de composition des invertébrés aquatiques, disparition des poissons). Des exemples sont donnés par les analyses chimico-physiques et éco-biologiques des eaux superficielles. 

Pour les ouvrages de décharge ou les actions les concernant, la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » donne des indications pour le contrôle des résultats et le contrôle périodique. Sur cette base, le tableau ci-dessous montre les différents niveaux du contrôle des résultats. Une distinction est faite entre le simple suivi effectué par un personnel formé de l’entreprise, le contrôle des résultats de l’action et l’examen systémique (du bassin versant). Ce dernier donne un aperçu périodique de l’influence de l’assainissement des eaux usées sur l’écologie des eaux superficielles de la région considérée.

Pour les rejets permanents d’eaux usées, par exemple les STEP ou les actions les concernant, les mêmes méthodes peuvent être utilisées. Suivant l’importance de l’installation, le simple suivi doit être complété par des examens plus approfondis (p. ex. diatomées niveau R) qui doivent être effectués au moins une fois par année par des spécialistes.
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[bookmark: _Toc226191277]
[image: Tabellen_Erfolgskontrolle_3]
Source : Canton d’Argovie et AquaPlus 2009 : Contrôle des résultats de l’assainissement des eaux usées du canton d’Argovie. Concept de contrôle des résultats axé sur les immissions.
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[bookmark: _Toc43361675]Annexe 5 : Concept d’évacuation des eaux : Description de la tâche « simulations à long terme »
Les simulations à long terme peuvent être effectuées de deux façons :
· au moyen de modèles conceptuels ou hydrologiques
· au moyen de simulations hydrodynamiques à long terme (modèles LTS, LTS = long term statistics).

Habituellement, les modèles conceptuels ou hydrologiques suffisent à remplir les exigences. L’utilisation de modèles hydrodynamiques à long terme doit être prescrite dans le cadre de la définition du cahier des charges. Ces calculs se justifient surtout dans les grands réseaux plats et connectés.

Les simulations à long terme réalisées avec des modèles conceptuels ou hydrologiques doivent remplir les conditions suivantes :
· Les réseaux doivent être représentés de façon simplifiée, mais les conditions effectives doivent être rendues aussi exactement que possible.
· Les conditions hydrauliques générales, comme la réduction des quantités transmises dans les ouvrages spéciaux en situation de rétention, doivent pouvoir être prises en considération de façon adaptée.
· Les modèles doivent se fonder sur des bases calibrées (modèle de calcul de la charge). Les caractéristiques de déversement calculées doivent habituellement être vérifiées par des valeurs mesurées. Les modèles à long terme doivent éventuellement être recalibrés avec ces conditions générales.
Il n’est possible de renoncer à un calibrage de la simulation à long terme que si l’analyse coûts-bénéfices le permet.
· Le modèle doit être en mesure d’effectuer des calculs simples de pollution matérielle.

Le modèle à long terme sert de base à l’examen d’autres problèmes de détail conformément aux instructions de la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie ». Les calculs de détail doivent être effectués au moyen de modèles complémentaires comme le prévoit la directive. Les résultats des calculs de détail doivent être calibrés sur ceux de la simulation à long terme.

Les modèles doivent fournir les résultats suivants :
· Valeurs moyennes des caractéristiques de déversement (quantité, durée, nombre)
· Distribution des caractéristiques de déversement sur différentes durées / périodes (été, automne, etc.)
· Analyse statistique par ouvrage de décharge.

Les modèles hydrodynamiques à long terme remplissent naturellement les conditions des modèles statiques. Les résultats concernant le fonctionnement des ouvrages de décharge doivent remplir les mêmes exigences que ceux des modèles statiques.
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Annexe 6 : Concept d’évacuation des eaux : Détermination des données pluviométriques (série de données pluviales)

La série de données pluviales servant au calcul du fonctionnement des ouvrages de décharge doit être choisie en tenant compte des critères suivants :
· Situation de la zone d’examen et des stations pluviométriques entrant en ligne de compte par rapport aux conditions géographiques, climatiques et topographiques.
· La série de données pluviales doit être au minimum 2 à 3 fois plus longue que la périodicité de l’évènement à analyser.

La pluie de dimensionnement servant à la détermination de la décharge du réseau doit être choisie en tenant compte des critères suivants :
· Etendue et topologie du réseau d’assainissement. Dans les grands réseaux allongés, la détermination de plusieurs événements de référence est indispensable. Il convient de déterminer au moins une forte pluie (orage) et une pluie persistante (événement volumineux) pour les calculs.
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Annexe 7 : Concept d’évacuation des eaux : Calibrage et vérification du modèle sur la base de données de mesure et de fonctionnement
Pour le calibrage des modèles de calcul (comportement de déversement et taux de charge du réseau), les conditions générales et principes suivants doivent être pris en compte :
· Un calibrage du modèle doit par principe toujours être effectué.
En l’absence de données pluviales ou de mesures de débit, une analyse des valeurs utiles peut être effectuée au préalable en collaboration avec les autorités cantonales et le mandant. Cette analyse doit prouver qu’en raison des faibles améliorations potentielles nécessaires, la dépense d’un calibrage est superflue.
· Les mesures de débit existantes doivent être examinées et étalonnées avant d’être utilisées.
· Le calibrage doit fournir les résultats suivants :
· la comparaison volumétrique des débits mesurés et calculés dans les canalisations
· la comparaison des pointes de débit dans les canalisations
· la comparaison des caractéristiques de déversement mesurées et calculées sur une durée d’au moins 2 ans
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Annexe 8 : Concept d’évacuation des eaux : Calcul de l’état actuel et analyse des résultats

Les résultats du taux de charge du réseau doivent être documentés au moyen de plans de refoulement et de profils en long avec lignes de charge, ainsi qu’avec les valeurs correspondantes (liste).

Le fonctionnement des ouvrages de décharge doit être documenté au moins par les graphiques suivants :
· Représentation (graphique) des caractéristiques de déversement (quantité, durée, nombre) et comparaison avec les résultats issus de l’application du modèle de STORM
· Représentation des caractéristiques de déversement spécifiques (quantité déchargée en relation avec la surface aménagée déterminante) et comparaison avec les résultats issus de l’application du modèle conceptuel selon STORM
[bookmark: _Toc226191283][bookmark: _Toc43361679]
Annexe 9 : Concept d’évacuation des eaux : Comparaison des conditions de déversement avec les exigences minimales de STORM
L’appréciation des ouvrages de décharge ou la planification des actions tient compte de la directive « Gestion des eaux urbaines par temps de pluie » du VSA. La procédure de STORM est axée sur les immissions : l’examen porte, sous l’angle des eaux superficielles, sur les effets causés sur elles par le rejet d’eaux mixtes. Selon la directive, la procédure suivante doit être choisie pour évaluer les ouvrages de décharge :
· Si les examens des eaux superficielles (module « Eaux superficielles ») ont mis en évidence des améliorations nécessaires, l’appréciation et la planification des actions se font selon la procédure de STORM.
· Si les examens des eaux superficielles n’ont pas mis en évidence d’améliorations nécessaires et si les exigences minimales de la directive ne sont pas respectées, des actions comme l’augmentation de la quantité évacuée à la STEP ou la mise en place d’installations de grilles ou de tamis doivent être définies en collaboration avec les autorités cantonales.
· Si les examens des eaux superficielles n’ont pas mis en évidence d’améliorations nécessaires et si les exigences minimales de la directive sont respectées, aucune action ne doit être envisagée.  
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