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VORWORT

Grundlage fiir die vorliegende VSA-Richtlinie Dichtheitsprifung von Entwasserungsanlagen bilden die Nor-
men SN EN 1610 und SIA 190. Die Norm SIA 190:2017 legt im Anhang A normativ die Priifbedingungen und
-anforderungen an die Dichtheit von Abwasserleitungen und -kandlen sowie Schachtbauwerken fest.
Grundsatzlich sind alle Entwasserungsanlagen dicht zu erstellen und auf Dichtheit zu priifen. Die Anforde-
rungen der Dichtheit sind wihrend der gesamten Nutzungsdauer zu gewéahrleisten. Offentliche und private
Entwasserungsanlagen missen regelmassig auf Funktionstiichtigkeit und Betriebssicherheit untersucht
werden. In den Grundwasserschutzzonen und -arealen sind regelmassige Dichtheitspriifungen gemass den
Anforderungen der 6rtlichen Schutzzonenreglemente auszufiihren und die vorgegebenen Kriterien zu er-
fallen.

In der VSA-Richtlinie wird das Vorgehen bei Dichtheitsprifungen mit Luft und Wasser an offentlichen und
privaten Abwasserleitungen beschrieben. Bei bestehenden, sich in Betrieb befindlichen Abwasserleitun-
gen werden die Priufbedingungen und -anforderungen bei Wiederholungsprifungen im Hinblick auf die
Alterung der Baustoffe im Vergleich mit der SIA Norm 190 entsprechend angepasst, die Dichtheitsprifung
mit Wasser erfolgt mit einem abgeminderten Prifdruck, bei der Dichtheitsprifung mit Luft wird die Pruf-
dauer reduziert.

Das Bediirfnis nach einer konkreten Beschreibung der Pegelmessung mit den dazugehérenden Kriterien
hat dazu gefiihrt, dass drei Kategorien Bauwerksarten definiert werden, fir die dieses Prifverfahren in
Frage kommt. Neu eingefiihrt sind hohere Anforderungen an Stapelschachte und Sonderbauwerke wie
zum Beispiel Pumpenschachte. Wegen des standigen Kontakts der Sonderbauwerke mit Schmutzabwasser
wurden risikobasiert die Kriterien gegenlber Schachten der Kanalisation verscharft. Ebenfalls neu einge-
fihrt wurden zuldssige Verluste bei der Prifung von Behdltern, z.B. Becken von Abwasserreinigungsanla-
gen. Die moderne Messtechnik ldsst eine sehr genaue Messung zu, so dass die Wasseraufnahme des Be-
tons wahrend der Priifung schon zu falschen Resultaten fiihren kann — dies wird zuklinftig beriicksichtigt.
Die bestehenden 6ffentlichen und privaten Kanalisationen weisen teilweise ein betrdchtliches Alter auf.
Oft ist der bauliche und betriebliche Zustand dieser Anlagen nur ungeniigend bekannt. Deshalb werden im
Zusammenhang mit der Erarbeitung des Generellen Entwasserungsplans (GEP) fiir das Teilprojekt «Zu-
stand, Sanierung und Unterhalt» Kanalfernsehuntersuchungen durchgefiihrt. Dank visueller Beurteilung
und Auswertung der Aufnahmen ldsst sich ein Schadenskataster erstellen. Ohne Dichtheitsprifungen ist
jedoch keine zuverldssige Beurteilung der Grundwassergefahrdung moglich. Unbemerkt ausfliessendes
Abwasser kann das Grundwasser beeintrdachtigen. Deshalb kdnnen Dichtheitspriifungen am bestehenden
Abwassernetz notwendig sein.

Jurg Mockli
Leiter VSA Centres de Compétences Kanalisation, Glattbrugg, Januar 2023
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1 ALLGEMEINES

1.1 Geltungsbereich

Fiir die Dichtheitspriifung neu erstellter Kanalisationen (Neubauabnahmen, Erstprifungen) gel-
ten die normativen Regelungen gemass den Normen SN EN 1610 und SIA 190. Die Richtlinie des
VSA «Dichtheitspriifung von Entwasserungsanlagen» regelt die technische Durchfiihrung von
Dichtheitsprifungen an neu erstellten und bestehenden Bauten.

Fir Entwasserungsanlagen in den Grundwasserschutzzonen und -arealen sind zusatzlich die Weg-
leitungen des BAFU, kantonale und kommunale Vorschriften sowie die Auflagen des ortlichen
Schutzzonenreglements zu beachten.

Bei Verhaltnissen, die vom Standard dieser Richtlinie abweichen, sind die Prifbedingungen mit
der Aufsichtsbehorde festzulegen.

Abb. 1: Hierarchie der Normen

Einbau und Priifung von Grabenlose Verlegung

SN EN 752
Entwasserungssysteme ausserhalb von Gebauden - Kanalmanagement

SN EN 13508
SN EN 16932- Teil 1-3
SN EN 1610 SN EN 12889 " Untersuchung und Beur-
Entwédsserungssysteme

teilung von Entwasse-
ausserhalb von

Abwasserleitungen und von Abwasserleitungen rungssystemen

Kanalisationen Rohrvortrieb

Gebduden - Pumpsys-
teme

-kanale und -kandlen ausserhalb von Gebau-

den

SN 592 000
Anlagen fir die
Liegenschafts-
entwadsserung -
Planung und Ausfiihrung

SIA 190 SIA 195

VSA
Richtlinie Dichtheitspriifungen von Entwdsserungsanlagen

1.2 Gesetze / Normen / Richtlinien / Verordnungen

Bundesgesetz Gber den Schutz der Gewaésser (Gewadsserschutzgesetz, GSchG)
Gewadsserschutzverordnung (GSchV)

Gewadsserschutzvorschriften der Kantone

Grundwasserschutzzonenreglemente der Gemeinden
Siedlungsentwasserungsverordnungen der Gemeinden

SIA Norm 190: Kanalisationen

SN EN 1610: Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen

SN 592000: Anlagen fiir die Liegenschaftsentwdsserung — Planung und Ausfiihrung
SIANorm 272: Abdichtung und Entwasserung von Bauten unter Terrain und im Untertagebau
VSA Richtlinien und Merkblatter “Erhaltung von Kanalisationen”

Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches «W4 - Richtlinie fir Wasserverteilung;
Planung, Projektierung, Bau Prifung sowie Betrieb und Instandhaltung der Trinkwasserver-
teilung ausserhalb von Gebauden; Teil 3 Bau und Prifung»

Allgemeines



e Bundesamt fir Umwelt BAFU ,Wegleitung Grundwasserschutz” (Kap. 3.3 Spezielle nutzungs-
orientierte Schutzmassnahmen und Nutzungsbeschrankungen)

1.3 Sicherheitsmassnahmen

Als Grundlagen fiir die Arbeitssicherheit sind insbesondere zu beachten:

e Bundesgesetz Uber die Unfallversicherung (UVG)

e Verordnung liber die Sicherheit und den Gesundheitsschutz der Arbeitnehmerinnen und Ar-
beitnehmer bei Bauarbeiten (Bauarbeitenverordnung, BauAV)

e  EKAS-Richtlinie Nr. 6508 (iber den Beizug von Arbeitsdrzten und anderen Spezialisten der
Arbeitssicherheit (ASA-Richtlinie)

e Schweiz. Stadteverband, Fachorganisation fiir Entsorgung und Strassenunterhalt (FES) —
Richtlinie "Arbeitssicherheit Kanalisationsanlagen"

e Schweiz. Unfallversicherungsanstalt (SUVA):

— SUVA, Richtlinie: «Richtlinien betreffend Arbeiten in Behaltern und engen Raumen»
SUVA, Publikation: «Sicheres Einsteigen und Arbeiten in Schachten, Gruben und Kanalen»
SUVA, Publikation: «Sichere Klaranlagen»

SUVA, Merkblatt «Explosionsschutz»

SUVA, Empfehlung «Verhitung blutiibertragbarer Infektionen»

e Normen der Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute (VSS)

— SN 640 886 «Temporare Signalisation auf Haupt- und Nebenstrassen»

2 VERANTWORTLICHKEITEN

2.1 Inhaber

Der Inhaber ist fir die Einhaltung des Gewasserschutzes seiner Entwasserungsanlage verantwort-
lich. Er muss im Rahmen der Planung friihzeitig festlegen, welche Priifungen zu welchem Zeit-
punkt erforderlich sind. Mit der Organisation und Begleitung kann er einen Fachplaner beauftra-
gen.

Er erteilt den Auftrag fir die Dichtheitsprifung an einen Prifunternehmer.

Der Inhaber der Entwasserungsanlage sendet die Originale der Priifprotokolle an die Aufsichts-
behorde und bewahrt Kopien der Protokolle bis zur nachsten Prifung auf.

2.2 Aufsichtsbehorde

Bei Neubauten soll die Bewilligung von Entwdsserungsanlagen mit der Auflage verknlpft werden,
dass alle Anlageteile auf Dichtheit zu priifen sind. Der Zeitpunkt der Ubergabe der Protokolle ist
festzulegen. Spatestens anldsslich von Baukontrollen bzw. der Schlusskontrolle ist das Vorliegen
der Prifprotokolle der Dichtheitsprifungen zu Gberprifen. Fehlen diese Protokolle, so sind diese
bis zu einem festgelegten Termin nachzuliefern. Die Priifprotokolle sind gemeinsam mit den wei-
teren Abnahmeprotokollen zu archivieren.

Wiederholungspriifungen sind im Zusammenhang mit Zustandserhebungen vorzusehen. Die Auf-
sichtsbehorde ordnet gegeniiber dem Anlageneigentiimer die Dichtheitsprifungen mit den ent-
sprechenden Kriterien an. Die Prifprotokolle werden mit den Projektunterlagen archiviert.
Wiederholungspriifungen an Abwasseranlagen in Grundwasserschutzzonen und -arealen erfol-
gen gemadss den Priifintervallen und Kriterien des 6rtlichen Schutzzonenreglements.

Die Aufsichtsbehorde entscheidet aufgrund der Priifresultate, ob die Abwasseranlagen die Anfor-
derungen der Dichtheit erfillen.

Verantwortlichkeiten



2.3 Priifunternehmer

Der mit der Prifung beauftragte Unternehmer fiihrt die Dichtheitspriiffungen gemass den Vorga-
ben des zum Zeitpunkt der Priifung giltigen Normen und Richtlinien an Entwasserungsanlagen

aus.

Sollten von der Aufsichtsbehorde abweichende Kriterien festgelegt sein, sind diese zu berlick-

sichtigen.

Uber jede Dichtheitspriifung ist vom Priifer ein Protokoll zu fiihren. In dem Protokoll ist zu ver-
merken, ob das Priifobjekt die vorgegebenen Prifkriterien erfillt. Der mit der Priifung beauf-
tragte Unternehmer liefert das Originalprotoll an den Auftraggeber bzw. Inhaber ab.

3 ANWENDUNGSBEREICH UND HINWEISE

3.1 Priifverfahren und Objekte

Tabelle 1 gibt einen ersten Uberblick iber die in der Richtlinie aufgefiihrten Priifverfahren zu den

entsprechenden Objekten der Entwasserungsanlagen.

Tabelle 1: Priifverfahren an Entwasserungsanlagen und Prifkriterien gemass Kapitel

sche Abgange

Priifverfahren Druckpriifung Druckpriifung Pegelmessung
Priifobje\ mit Luft mit Wasser
Leitungen bzw. Kandile
o Haltung mit zwei Einsteig- 5.4.2 6.4.2
schachten
o Systemprifungen (meh- 5.4.2 6.4.2
rere Haltungen)
o Haltung mit einem Ein- 5.4.2 6.4.2
steigschacht
o  Abschnitt 5.4.2 6.4.2
o Seitliche Anschliisse 5.4.2
o Rohrverbindung 5.4.3
o  Ringraum von Doppelrohr- 5.4.4
systemen
Schachtbauwerke
o Einsteigschachte, Kontroll- 7.4.2
schachte
o Schlammsammler, Stras- 7.4.2
senabldufe
o Ringraum von Doppel- 5.4.4
wandschachtsystemen
Stapelschédchte und Sonderbauwerke
o Pumpenschachte 7.4.3
o  Abscheider fir Leichtflis- 7.4.3
sigkeiten und Fette
o Vereinigungsschachte 7.4.3
o Regeniiberldufe, Trenn- 7.4.3
bauwerke
Behidilter
o Regenbecken 7.4.4
o Becken der Abwasserreini- 7.4.4
gungsanlagen
o Stapelbehalter fir tieri- 7.4.4

Anwendungsbereich und Hinweise




3.2 Hinweise fiir die Beriicksichtigung der Dichtheitspriifung in der Planung

Die Dichtheitsprifung von Entwéasserungsanlagen ist friihzeitig zu berticksichtigen und das Bau-
werk so gestalten, dass die Dichtheitsprifung mit geringem Aufwand durchfihrbar ist. Insbeson-
dere in Grundwasserschutzzonen sind die Entwasserungsanlagen so zu planen, dass auch die Wie-
derholungsprifungen mit dem gleichen Priifsystem moglich sind.

Die Richtlinie beschreibt die Kriterien fiir (ibliche Anwendungsfille. Bauwerke und dussere Um-
stande die davon abweichen, erfordern beispielsweise Anpassungen der Prifdriicke. Diese wie-
derum kdénnen einen Einfluss auf die Materialwahl, die Dimensionierung des Bauwerks oder sogar
der Uberpriifung der Grundlagen der Dimensionierung haben.

Zu bericksichtigende Sonderfélle (nicht abschliessend):

e Bei Rohrleitungen: Bei anstehendem Grundwasser {iber Rohrsohle ist der Priifdruck zu
erhdhen (siehe Kapitel 5.4.1 und 6.4.1)

e Bei Rohrleitungen und Schachten: Prifung nur bis maximal 500 mbar (5.0 m Wassersaule),
bei tiefer liegenden Bauten ist die statische Berechnung zu Uberprifen oder nachzuwei-
sen, dass der Fall «Rickstau im Bauwerk» (iber dieser Hohe im Betrieb des Bauwerks nicht
eintreten kann.

e Bei Rohrleitungen und Schachten: Bei Priifungen lber 500 mbar sind die Bauteillieferan-
ten auf die Prifkriterien in der Ausschreibung darauf hinzuweisen.

e BeiBehaltern: Die statische Berechnung ist daraufhin zu tberpriifen, ob das Bauwerk zum
Priifzeitpunkt den Priifdruck schadlos aufnehmen kann.

Vor einer Dichtheitspriifung sollen Kanalfernsehuntersuchungen nicht begehbarer Rohrleitungen
bzw. visuelle Kontrollen begehbarer Entwasserungsanlagen erfolgen. Werden dichtheitsrele-
vante Mangel oder Schaden festgestellt, ist die Dichtheitspriifung erst nach Behebung der Mangel
oder Schaden vorzunehmen.

Bei begehbaren Kandlen mit schwer oder nicht prifbaren Profilquerschnitten kann es sinnvoll
sein, dass Anstelle der Dichtheitspriifung eine eingehende Sichtprifung durchgefihrt wird. Mit
der Aufsichtsbehorde ist zu vereinbaren, ob und unter welchen Auflagen diese visuelle Kontrolle
ausreichend fir die Beurteilung der Dichtheit ist.

Bei Neubauten von Becken ist die Dichtheit in jedem Fall nachzuweisen. Mit der Aufsichtsbehdrde
ist zu vereinbaren, ob eine visuelle Kontrolle der Aussenwadnde des wassergefiillten Bauwerks
ausreichend fur die Erfillung der Dichtheitsanforderungen ist. Diese visuelle Kontrolle von aussen
kann erfolgen, wenn alle Seiten des Bauwerks frei zuganglich sind. Boden- und Wandanschluss-
fugen missen bei der Priifung aussen gut sichtbar, gereinigt und trocken sein. Vor der Befiillung
und nach der Entleerung ist der gereinigte Boden visuell auf Risse zu kontrollieren. Bei Verdacht
auf Undichtheit ist eine Pegelmessung durchzufiihren. Die Aufsichtsbehorde legt die Kriterien
fest.

3.3 Priifungen in Grundwasserschutzzonen

In der Grundwasserschutzzone S2 sind neue Schmutz- und Mischabwasserkanalisationen nur aus-
nahmsweise zuldssig, wenn entsprechende Massnahmen zum Gewasserschutz, z.B. Doppelrohr-
anlagen, getroffen werden. Bei Doppelrohranlagen missen beide Rohre (Mediumrohr und
Schutzrohr) die Dichtheitsanforderungen erfiillen.

Die Prifung kann sowohl mit Wasser als auch mit Luft durchgefiihrt werden.

Die Prafung von neu erstellten Doppelrohranlagen kann bei entsprechender Ausbildung des Ring-
raums sich auch ausschliesslich auf diesen beschranken, die Kriterien sind im Kapitel 5 beschrie-
ben.

In der Grundwasserschutzzone S3 und -arealen sind Schmutz- und Mischabwasserkanalisationen
zuldssig. Diese konnen als Einzelrohrsystem ausgebildet werden, wenn es das Schutzzonenregle-
ment zuldsst.

Im Weiteren sind die ,Wegleitung Grundwasserschutz” des Bundesamts fiir Umwelt BAFU und
die ortlichen Schutzzonenbestimmungen zu beachten.

Anwendungsbereich und Hinweise
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34 Werkstoffe

Die Prufkriterien gelten unabhangig von den Werkstoffen der Abwasseranlagen.

Die Ausnahme hiervon sind Stapelschachte und Sonderbauwerke, da wahrend der relativ kurzen
Prifdauer bei Betonbauwerken die Wasseraufnahme wahrend der Prifung nicht ausgeschlossen
werden kann jedoch bei Kunststoffbauwerken ausgeschlossen ist.

Je nach Werkstoff kann vor Priifbeginn eine Vorbenetzung mit Wasser notwendig sein. Massge-
bend sind bei Neubauten die Angaben der Hersteller der Werkstoffe, bei Wiederholungsprifun-
gen die einschlagigen Erfahrungen. Die Vorgaben zur Vorbenetzung missen in der Ausfiihrungs-
planung definiert werden.

Bei Prifungen von Rohrverbindungen bei Rohren grosser Nennweite oder nichtkreisférmigen
Rohren mit eingebautem Prifraum sind die Angaben der Rohrlieferanten hinsichtlich Prifdauer
und Priifmedium zu verwenden.

3.5 Prifzeitpunkt

3.5.1 Priifungen wahrend des Baus der Abwasseranlagen

Sofern Dichtheitsprifungen wahrend des Kanalbaus bzw. vor der Seitenverfillung und Hauptver-
fullung der Graben angeordnet werden, so kénnen diese mit Wasser oder Luft durchgefiihrt wer-
den. Diese angeordneten Prifungen ersetzen nicht die Abnahmepriifungen. Die Prifkriterien sind
identisch.

3.5.2 Prifungen an fertiggestellten Abwasseranlagen

Dichtheitspriifungen an neu erstellten oder vollstandig erneuerten Entwasserungsanlagen mus-
sen spatestens vor Inbetriebnahme des Bauwerks erfolgen.

Wird ein neuer Rohranschluss an eine bestehende Abwasserleitung oder -kanal erstellt, so wird
ausschliesslich die Anschlussleitung nach den Vorgaben fiir Neubauten Uberprift. Der Rohran-
schluss selbst wird nach den Vorgaben fir Wiederholungsprifungen auf Dichtheit Gberpriift.

Abb. 2: Abgrenzung Neubau / bestehende Anlage

r—ﬁ

—

Legende:
Neubau — Prifkriterien fiir Neubauprifungen
Anschluss an bestehendes Bauwerk — Prifkriterien von Wiederholungsprifungen

Erdberihrte Schacht- und Sonderbauwerke sind vor dem Hinterfiillen und vor dem Aufbringen
einer allfalligen Beschichtung zu kontrollieren. Die Wasserfiillung der Bauwerke ist im Normalfall
frihestens 14 Tage nach dem Betonieren durchzufiihren, massgebend ist die statische Berech-
nung.

3.5.3 Dichtheitspriifungen an renovierten oder reparierten Entwasserungsanlagen

Bei Renovierungsarbeiten an Abwasserleitungen und -kanalen ist eine Priifung wie bei Neubauten
durchzufihren. Fir die Durchfiihrung von Dichtheitsprifungen sind die Prifkriterien gemass
Norm SIA 190 anzuwenden.

Bei Reparaturen kann eine Abschnittspriifung zweckmassig sein. Die Art der Priifung ist zu ver-
einbaren. Die Prufkriterien sind gleich wie bei bestehenden Bauten.

Anwendungsbereich und Hinweise



3.5.4 Wiederholungspriifungen an bestehenden Bauten

Bei Wiederholungspriifungen an bestehenden Abwasserleitungen und -kanalen einschliesslich
Anschlissen, Schachten und Inspektions6ffnungen werden die Priifkriterien gemass dieser Richt-
linie angewendet.

Um Beschadigungen an bestehenden Entwéasserungsanlagen zu vermeiden, wird bei der Priifung
mit Wasser der Prifdruck reduziert. Davon ausgenommen sind Druckprifungen an Entwasse-
rungsanlagen innerhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen. In diesen Zonen gelten die
Anforderungen wie bei Neubauten.

3.5.5 Interpretation der Priifergebnisse und Beurteilung des Priifobjekts

Da die Messtechnik eine sehr genaue Messung zuldsst und bereits geringe dussere Einfliisse die
Messwerte verfalschen kénnen, kann eine Interpretation des Priifergebnisses notig sein.

Die Einzelmessungen sind in Messreihen ersichtlich und fir die Beurteilung des Prifergebnisses
und somit des Bauwerks die Grundlage. Weichen zum Beispiel die letzten Einzelmessungen stark
von den gemittelten Messergebnissen ab, gibt dies einen ersten Hinweis auf den Einfluss durch
dussere Umstdnde. Die Einfllsse sind zu ermitteln und deren Relevanz und moglicher Anteil am
Endergebnis abzuschatzen.

Beispiele von moglichen dusseren Einflissen, nicht abschliessend:

e  Grosse Temperaturunterschiede zwischen Aussenluft und Priifraum

e Starke Sonneneinstrahlung auf die nicht oder nicht vollstandig eingedeckte Rohrleitung
e  Starke Luftdruckdnderungen wéahrend (langer) Prifdauer

e Vibrationen von angrenzenden Bauarbeiten und/oder Verkehr

e  Wind auf der Wasseroberflache (insbesondere bei Pegelmessungen)

Die Messungen bzw. die Ergebnisse sind unter Umstdanden durch eine fachkundige Person auszu-
werten. Diese beurteilt, ob das Priifobjekt die Kriterien der Dichtheit erfillt.
Vorbehalten bleibt die Beurteilung durch die Aufsichtsbehérde.

3.6 Druckleitungen

Druckleitungen werden entsprechend der Richtlinie des Schweizerischen Vereins des Gas- und
Wasserfachs (SVGW) gepruft.

3.7 Abgrenzung und Hinweise

Alternative Dichtheitsprifungen, z.B. Unterdruckprifung, sind nicht Bestandteil der Richtlinie
Dichtheitspriifung, die Kriterien fiir die Einschatzung der Dichtheit der Objekte sind jedoch an-
wendbar.

Bei Verdacht auf Fehlmanipulationen wahrend jedweder Prifung ist die Priifung zu wiederholen.

4 ORGANISATION UND VORBEREITENDE
MASSNAHMEN

4.1 Auftraggeber

4.1.1 Schutzmassnahmen

Zur Feststellung und Vermeidung einer explosions- oder gesundheitsgefahrdenden Atmosphare
im Prifobjekt sind entsprechende Massnahmen und Messungen anzuordnen. Die einschlagigen
Unterlagen bezliglich der Arbeitssicherheit sind zu beachten (vgl. 1.3).

Zur Regelung, Sicherung und Absperrung des Verkehrs sind gegebenenfalls in Absprache mit den
zustandigen Strassenverkehrsbehorden geeignete Massnahmen zu treffen.

Organisation und vorbereitende
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4.1.2 Planung der Priifung

Die Priifung des Bauwerks ist friihzeitig in der Planung zu berlicksichtigen.
Unter Berlicksichtigung der Bauzustdande sind mogliche Vorgaben in den Ausfiihrungsvorschriften
zu definieren. Notigenfalls sind Widerlager einzuplanen und zu erstellen.

4.1.3 Wahl des Priifverfahrens

Die Wahl des Priifverfahrens ist entsprechend des Bauwerks zu wahlen und im Einvernehmen
zwischen der Aufsichtsbehoérde und dem Auftraggeber zu treffen. Einschrankungen und Auflagen
der kantonalen Gewadsserschutzfachstellen sind zu beachten.

4.1.4 Projektunterlagen

Die aktuellen Projektunterlagen sind dem Prifunternehmer frihzeitig zur Verfliigung zu stellen.
Dem Unternehmer sind bekannt zu geben:

e  Prifverfahren

e Geometrie der Abwasserleitung oder des -kanals

e  Prifabschnitte

e  Zuganglichkeit

e Gewasserschutzbereich bzw. Grundwasserschutzzone oder -areal

e Maximaler Grundwasserstand; Grundwasserstand in Bezug zur Bauwerkssohle zum Prifzeit-
punkt

e Abwasserart

e  Werkstoffeigenschaften

e  Maximal zuladssiger Prufdruck

e Verbindungsart

e Notwendige Wassersattigung

e Lage, Art, Umfang und Ordnungsmerkmale (z.B. Haltungs- und/oder eindeutige Schachtnum-
mern gemass Kanalkataster) des zu priifenden Objektes

e Angabe des Ausgangspunktes (Nullpunkt, Rohranfang und Kontrollschacht) fir die Distanz-
messung, z.B. bei Priifungen von Rohrverbindungen (Muffen) oder bei seitlichen Anschlis-
sen, zur eindeutigen Identifikation der Prifstelle

e Vorgaben der entsprechenden Bauzustande der zu prifenden Leitungen und Kanale

e Einsatzort

e  Prifungsumfang

e  Prifungszeitpunkt und Arbeitsablauf bei mehreren Prifungen

e Vorgaben zur Wasserhaltung

e Zweck der Prifung (Neuabnahme- oder Wiederholungsprifung)

e Vorgaben zur Prifsystematik (Reihenfolge, Priifabschnitte), Vorgehensweise bei Abweichun-
gen

e Vorgaben zur Information Gber Beginn und zeitlichen Ablauf der Dichtheitsprifungen

e Angaben Uber besondere Gefahrdungen, wie Kanalatmosphare, Abwasserzusammensetzung
und Pumpenschwall

4.1.5 Einbezug der Aufsichtsbehorde
Die Termine der Dichtheitsprifung sind rechtzeitig der Aufsichtsbehérde bekannt zu geben.
4.1.6 Information der Betroffenen

Fur notwendige Informationen, Vereinbarungen und Verhandlungen mit allen im Zusammenhang
mit den Dichtheitsprifungen Betroffenen ist der Auftraggeber der Dichtheitsprifung verantwort-
lich.

4.1.7 Zuganglichkeit zum Priifobjekt

Die Zuganglichkeit zum Prifzeitpunkt ist zu prifen und fir die Dauer der Dichtheitsprifung si-
cherzustellen.

Organisation und vorbereitende



4.1.8 Reinigung

Das Priifobjekt muss sauber sein, so dass ein sicherer Sitz der Absperrelemente und die stérungs-
freie Durchfiihrung der Dichtheitspriifung gewahrleistet ist. Die Abdichtfunktion in der Kontakt-
flache zwischen dem Bauwerk und den Absperrelementen muss bei jedem Prifdruck und bei je-
dem eingesetzten Prifmedium sicher erhalten bleiben.

Dichtheitsprifungen zur Abnahme von Renovierungs- und Reparaturarbeiten sind erst nach einer
Hochdruckreinigung (Entfernung von Materialresten etc.) durchzufiihren.

4.1.9 Wasserhaltung

Fiir die Dauer der Dichtheitspriifung muss das Prifobjekt abwasserfrei sein. Dies kann beispiels-
weise durch Umleiten, zeitweiligen Riickstau oder Umpumpen erreicht werden.

Bei punktuellen Prifungen (Muffenpriifungen) kann bei Verwendung von Gerdten mit einem
Durchlass ein begrenzter Abwasserdurchfluss zugelassen werden.

4.1.10 Bereitstellung und Entsorgung von Wasser

Zwischen Auftraggeber und Unternehmer ist die Bereitstellung von Wasser bei Dichtheitsprifun-
gen mit Wasser festzulegen.

Massnahmen zum schadlosen Ableiten des Wassers sind zu definieren.

Bei der Verwendung von Brauchwasser sind eventuelle Gesundheitsgefahrdungen abzuklaren.

4.1.11 Protokollierung

Die Art der Protokollierung ist mit dem Unternehmer vor Arbeitsbeginn festzulegen.

Wahrend der Arbeiten ist zu kontrollieren, dass das Protokoll vom Unternehmer vollstandig und
korrekt gefiihrt wird.

Der Auftraggeber der Prifung bzw. Inhaber des Bauwerks erhélt das Prifprotokoll.

Bei EDV-unterstiitzten Priifungen ist fiir die Datensicherung das Ubergabeformat vor Arbeitsbe-
ginn festzulegen.

Alle ausgestellten Berichte missen als technische Aufzeichnungen aufbewahrt werden.

4.2 Unternehmer

4.2.1 Schutzmassnahmen

Dichtheitsprifungen mit Luftiiberdruck sind als gefahrliche Arbeit einzustufen.

Die vorgegebenen Schutzmassnahmen des Auftraggebers sind einzuhalten.

Vorgingig der Dichtheitspriifungen miissen Kanalisationen aus Sicherheitsgriinden durch das Off-
nen der Deckel, sofern notwendig auch mittels Zwangsbeltftung, beliftet werden.

Die Signalisation und Sicherung des Arbeitsplatzes ist Sache des Unternehmers. Die einschlagigen
Normen der Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute (VSS) sind zu beachten. Allfillige
Strassensignalisationen sind vorgangig mit den zustandigen Stellen abzusprechen.

4.2.2 Anforderung an den Personaleinsatz

Dichtheitsprifungen sind nur von qualifizierten Fachleuten durchzufiihren. Die Arbeiten miissen
von einem Aufsichtsfilhrenden geleitet werden, der lber die einschlagigen Kenntnisse in der
Durchfihrung von Dichtheitspriifungen mit Wasser oder Luft und Messtechnik verfiigt. Seine
Qualifikation muss nachgewiesen sein, zum Beispiel durch Besuch eines advk-Kurses oder gleich-
wertig. Die Ausbildung zum Entwasserungstechnologen EFZ mit Schwerpunkt Inspektion gilt als
gleichwertig.

Auf Verlangen des Auftraggebers ist vor Ort die Qualifikation des Aufsichtsfiihrenden nachzuwei-
sen.

4.2.3 Projektunterlagen

Der Eingang der Projektunterlagen ist umgehend auf Vollstandigkeit zu Gberprifen. Fehlende In-
formationen sind nachzufordern.

Organisation und
Massnahmen
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4.2.4 Wasserhaltung

Das Vorgehen liber die Wasserhaltung ist mit dem Auftraggeber abzusprechen. Umdispositionen
sind sofort mitzuteilen.

4.2.5 Einfluss von anstehendem Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Dichtheitspriifung muss die Grundwassersituation im Bereich des Priifobjekts
bekannt sein.

4.2.6 Protokollierung

Die Ergebnisse missen vor der Herausgabe Uberpriift und freigegeben werden.

Die Ergebnisse mussen in einem Bericht genau, eindeutig und objektiv dargelegt werden. Die
Berichte missen alle Informationen enthalten, die mit dem Auftraggeber vereinbart wurden und
die fur die Interpretation der Ergebnisse erforderlich sind.

Die Prifprotokolle miissen alle Informationen enthalten, die nach dem angewandten Verfahren
erforderlich sind (siehe Kapitel 8).

5 DRUCKPRUFUNG MIT LUFT

5.1 Beschreibung

Bei der Druckpriifung mit Luft wird im Priifraum ein Uberdruck aufgebaut. Abhingig vom Anwen-
dungsfall, vom Gewasserschutzbereich, dem Prifraumvolumen und der Prifflache ergibt sich die
Prifdauer. Wahrend der Prifdauer darf ein maximal zuldssiger Druckabfall nicht iberschritten
werden.

5.2 Anforderungen an die Geratschaften

Die Gerate sind sorgfaltig zu lagern, vor Beschadigungen zu schiitzen und regelmassig zu warten.
Uber die durchgefiihrten Wartungsarbeiten ist ein Nachweis zu fiihren. Fiir den Auftraggeber
muss die Kontrolle der Gerate auf ihren bestimmungsgemassen Einsatz moglich sein.

5.2.1 Absperrelemente

Die Absperrelemente, evtl. mit zusatzlicher Vorrichtung zur Entliiftung bzw. Entleerung des Priif-
raumes nach der Priifung, missen robust sein und dem Anwendungsbereich entsprechend ein-
gesetzt werden. Die Absperrelemente sind mit einer lGbersichtlichen Bedienungsanleitung auszu-
statten, die am Einsatzort einsehbar sein muss.
Sie sind vom Hersteller durch ein Typenschild dauerhaft zu kennzeichnen, auf dem deutlich lesbar
folgende Angaben angebracht werden miissen:

e Hersteller, Typ, Baujahr

e verschliessbare Rohrdurchmesser bzw. Rohrdurchmesserbereiche

e maximaler Betriebsdruck (Fulldruck)

e maximal zuldssiger Prifdruck in Abhdngigkeit des eingesetzten Prifmediums
e  zuldssiges Priifmedium

Die Abdichtfunktion in der Kontaktfliche zwischen Rohrwandung und den Absperrelementen
muss bei jedem Prifdruck sicher erhalten bleiben. Die Lange der Blasenauflage am Rohr muss
dem Rohrmaterial entsprechend angepasst sein. Bei Luftpriifungen in Betonrohren sind moglichst
lange Auflagen zu wahlen, damit langs der Blasen keine Luft entweichen kann.

Der erforderliche Betriebsdruck fiir die Absperrelemente kann mit einem handelsiiblichen, aus-
reichend dimensionierten Kompressor und einer entsprechenden Druckreduzierungsvorrichtung
aufgebracht werden.

Druckprifung mit Luft



Die Befilleinrichtung der Absperrelemente muss aus Sicherheitsventil, Manometer zur Kontrolle
des Druckes, Druckregler sowie dem Befiillschlauch bestehen. Nach Aufbringen des Blasendru-
ckes ist die Verbindung zum Kompressor zu trennen.

5.2.2 Befiilleinrichtung

Die Befilleinrichtung des Priifraums muss aus Sicherheitsventil, Manometer zur Kontrolle des
Druckes, Druckregler sowie dem Beflillschlauch bestehen.

Mit entsprechenden Massnahmen ist sicherzustellen, dass der maximale Priifdruck nicht tber-
schritten wird. Dies gilt auch fur die Druckaufbau- und Beruhigungsphase.

Nach Aufbringen des Prifdruckes ist die Verbindung des Priifraumes zum Kompressor zu trennen.
Damit der Inhalt des Fillschlauchs nicht mit gemessen wird und somit das Messergebnis ver-
falscht wird, ist bei der Luftpriifung dieses Absperrelement moglichst nah am Priifobjekt zu posi-
tionieren.

5.2.3 Messeinrichtung

Als Druckmesseinrichtung ist ein hochauflésendes, elektronisches Feinmessmanometer (Absolut-
druckmanometer mit Nullabgleich) mit einer maximalen Abweichung von 2 mbar zu verwenden.
Die dusseren Einflisse wahrend der Prifung (z.B. Sonneneinstrahlung) auf die Messeinrichtung
sind moglichst gering zu halten und zu dokumentieren.

Jede Messeinrichtung muss mindestens einmal pro Jahr durch eine akkreditierte Prifstelle kalib-
riert werden. Die entsprechenden Nachweise miissen jederzeit nachvollziehbar zugeordnet wer-
den kdénnen. Die Anforderungen der Geratehersteller bzw. Lieferanten sind zu beachten.

5.2.4 Muffenpriifgerate

Bei Muffenprifungen mit Luft sind spezielle Muffenpriifgerdte einzusetzen. Fir jeden Typ eines
Muffenprifgerdtes missen fir jede Kanalnennweite die Geradtekenngréssen (Luftvolumen im
Priifraum, zu prifende Rohroberflache) bekannt sein. Die Herstellerangaben sind zu beachten.
Zur Kontrolle wird empfohlen, das Prifvolumen fiir die verschiedenen Rohrdurchmesser durch
Auslitern mit Wasser zu bestimmen.

Der Drucksensor und das Magnetventil sind direkt am Prifpacker zu befestigen.

5.3 Durchfiihrung der Prifung

5.3.1 Vorbereitung

Bei zementgebundenen Werkstoffen muss eine Wassersattigung der Oberflache im Bereich der
Auflageflache der Absperrblasen vorhanden sein.

5.3.2 Fernsehiiberwachung

Punktuelle Dichtheitsprifungen von Muffen und Abzweigern oder partielle Prifungen zwischen
Abzweigern sind in nicht begehbaren Kanalisationen mit einer Kanalfernsehkamera, welche sich
im Prifraum befindet, zu Gberwachen. Samtliche Prifungen inklusive den ins Fernsehbild einge-
blendeten Messwerten sind aufzuzeichnen.

5.3.3 Nachweis der Dichtheit der Priifeinrichtung
Die Prifeinrichtungen sind entsprechend der Einsatzhaufigkeit mittels Referenzpriifungen auf
Dichtheit zu tGberprifen.

e Haufige Einsatze monatliche Referenzprifung

e Wenige Einsdtze Referenzprifung vor Einsatz

Bei Muffenprifungen ist vor der ersten Priifung eine Prifung an der Rohrwand auszufiihren.

Bei nicht plausiblen Resultaten sowie bei nicht bestandenen Prifungen sind Referenzprifungen
am Einsatzort auszufihren.

Die Referenzprifungen sind zu protokollieren und dokumentieren.

Druckprifung mit Luft
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5.3.4 Einbau und Kontrolle der Absperrelemente

Beim Einbau der Absperrelemente sind die Vorgaben des Herstellers gemass Bedienungsanlei-
tung zu beachten. Schreibt der Hersteller ein Verbauen der Absperrelemente vor, ist dieser An-
weisung unbedingt Folge zu leisten. Der Aufenthalt im Gefahrenbereich ist untersagt.

Bei Prifungen mit Luft darf wahrend der Messung kein Wasser zwischen den Absperrelementen
vorhanden sein.

Bei Haltungsprifungen ist darauf zu achten, dass samtliche Muffen in die Prifung miteinbezogen
werden, Abweichungen hiervon sind zu dokumentieren.

5.3.5 Befillung

Die Beflllung der zu prifenden Haltung, des Haltungsabschnittes oder der Rohrverbindung bei
nichtbegehbaren Abwasserkanalen sowie die Kontrolle und das Ablassen des Prifdrucks muissen
gefahrlos von der Gelindeoberfliche aus erfolgen. Ein Uberschreiten des Priifdrucks auszu-
schliessen, indem dieser:

e (ber ein Manometer liberwacht und
e (iber ein zwangslaufig wirkendes Sicherheitsventil bzw. eine elektronische Druckabschaltung
auf den vorgegebenen Wert begrenzt wird.

Mit dem Beginn des Fiillens des Priifraumes sind fiir die Dauer der Priifung Arbeiten in angren-
zenden Haltungen bzw. Schachten unzuldssig.

5.3.6 Beruhigungsdauer

Die vom Innendurchmesser abhangige minimale Beruhigungsdauer ist einzuhalten.
Te=10-1ID [Minuten]

Die Beruhigungsdauer beginnt beim erstmaligen Erreichen des Prifdrucks.

Legende
TB Beruhigungsdauer [Minuten]
ID Innendurchmesser [m]

Wahrend der Beruhigungsdauer darf so lange Luft nachgefillt werden, bis der festgelegte Prif-
druck zum Beginn der Prifung anliegt.

Kann der Prifdruck nicht aufgebaut werden, ist die Prifung abzubrechen, augenscheinliche Ur-
sachen, z.B. Luftverlust an der Absperrblase, sind zu beheben. Sind keine Ursachen zu ermitteln,
ist dies in dem Priifprotokoll zu vermerken

5.3.7 Prifdauer

Die Prifdauer gemass der Prifkriterien ist einzuhalten. Sollte innerhalb der Priifdauer der zulas-
sige Druckabfall liberschritten werden, ist die Prifung trotzdem bis zum Ende durchzufiihren.

5.3.8 Ausbau der Absperrelemente
Mit dem Ausbau der Absperrelemente darf erst begonnen werden, wenn im Priifraum kein Uber-
druck vorhanden ist.

5.4 Prufkriterien

5.4.1 Allgemein

Der Prifdruck betrdagt zum Beginn der Priifung minimal 200 mbar. Aus sicherheitstechnischen
Grunden darf der Prifdruck, ohne anstehendes Grundwasser, auf keinen Fall 230 mbar (iberstei-
gen.

Wahrend der Priifung darf von aussen keine weitere Druckerhohung erfolgen.

Die Priifdauer ist fiir den jeweiligen Anwendungsfall zu ermitteln.

Druckprifung mit Luft



e Neubauten: die Prifdauer richtet sich nach der Norm SIA 190

e Bestehende Bauten: die Priifdauer ist halb so lang wie bei Neubauten

e Neubauten und bestehende Bauten innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen:
die Prufdauer ist doppelt so lang wie bei Neubauten

Die Priifdauer ist abhangig vom Verhaltnis des Luftvolumens im Prifraum zur Flache der zu pri-
fenden Kanalinnenwand und mittels eines Faktors gemass Anwendungsfall (Tabelle 2) zu multi-
plizieren.

Bei anstehendem Grundwasser muss der hdochste Grundwasserstand in Bezug zum Prifabschnitt
berlcksichtigt werden. Je 0.10 m Grundwasser (iber der Rohrsohle muss der reguldre Priifdruck
um 10 mbar erhéht werden. Bei anstehendem Grundwasser ist der ermittelte Prifdruck als ma-
ximaler Priifdruck massgebend.

Die Prifungen der Rohrleitungen sind einschliesslich allfdlliger Anschliisse durchzufiihren.

Die Dichtheitsprifungen von Kandlen sind moglichst als Haltungspriifungen auszufiihren. Die
Dichtheitsprifungen kdnnen mit Begriindung auch als Einzelverbindungsprifungen (mit Prifun-
gen einzelner Rohrverbindungen oder Uberprifbare Dichtungselemente) erfolgen. Die Prifung
einzelner Verbindungen, Anschllisse, Reparaturstellen, usw. gibt grundsatzlich keine vollstandige
Aussage zur Dichtheit der Abwasserleitung bzw. -kanals und darf nur in Ausnahmefallen durch-
gefihrt werden. Im Zweifelsfall ist das Ergebnis der Haltungsprifungen massgebend.

Der zuladssige Druckabfall beinhaltet alle Messunsicherheiten.

Bei Abweichungen und dusseren Einfliissen wahrend der Priifung sind diese auszuweisen und bei
der Interpretation des Priifergebnisses zu berlicksichtigen.

Kriterium fiir den Nachweis der Dichtheit des Priifobjekts:
Der Druckabfall wéhrend der Priifdauer darf maximal 15 mbar betragen.

Beispiele zur Ermittlung der Priifdauer sind im Anhang 1 enthalten.

Tabelle 2: Faktoren gemdss Anwendungsfall

Anwendungsfall Faktor
F

[--]

Priifungen an neu erstellten, vollstandig erneuerten
oder renovierten Rohrleitungen 64
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen

Priifungen an bestehenden sowie reparierten
Rohrleitungen 32
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen

Prifungen von Rohrleitungen

; 128
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen

5.4.2 Priifung von Rohrleitungen

Priifdauer fur alle Rohrquerschnitte:
\4 .
T=F- n [Minuten]
Prufdauer fir Kreisquerschnitte:

T=F - - — [Minuten]
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Legende

T Priufdauer [Minuten]

F Faktor fir Anwendungsfall [-]

v Luftvolumen [m?]

A Rohrinnenwandfldche [m?]

ID Innendurchmesser des Kreisprofilrohrs [m]

Tabelle der Priifdauer fiir libliche Kreisquerschnitte im Anhang 1.

5.4.3 Prifung von Rohrverbindungen

Bei Prifungen von Rohrverbindungen mittels Muffenprifgeraten sind die Angaben der
Geratelieferanten hinsichtlich Prifflache der Kanalrohrinnenwand und des Luftvolumens des
Prifraums zu verwenden. Ansonsten gelten die Kriterien gemass Kapitel 5.4.1.

Bei Prifungen von Rohrverbindungen mit eingebautem Priifraum sind die Angaben der Rohrlie-
feranten hinsichtlich Prifdauer zu verwenden.

Abb. 3: Muffenpriifung
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Legende:
1) Prifraum
2) Prifraum zur Uberpriifung der Packerdichtung
3) Kameraliberwachung
4) Verbindungsschlduche zu den Druckmesssonden und Kamerakabel
5) Fahrwagen zur Blasenpositionierung

Abb. 4: Priifbare Dichtung (schematisch)

D)

Legende:
1) Prifraum
2) Prufanschluss (werkseitig)
3) Verbindungsschlauch zur Druckmesssonde
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Priifung von Doppelwandsystemen in Grundwasserschutzzonen

Bei der Dichtheitsprifung des Ringraums von Doppelwandrohren und Doppelwandschachten in
Grundwasserschutzzonen werden in einer Priifung das Schutzrohr (SR) und das Medienrohr (MR)
gepruft. *

Zur Vereinfachung der Ermittlung der Prifdauer und um zu kurze Prifdauern zu vermeiden, wird
das Verhiltnis des Volumens des Ringraums zur Innenflache des Schutzrohrs beriicksichtigt.

Das Volumen der Abstandhalter kann vernachlassigt werden.

Berechnung der Prifdauer fiir Doppelwandsysteme in Grundwasserschutzzonen:

v
T=128 - " [Minuten]
Legende
T Prifdauer [Minuten]
\Y Luftvolumen des Ringraums [m?]
A Rohrinnenwandfliche des Schutzrohrs [m?]

Abb. 5: Priifung Doppelwandsystem
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Legende:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Prifraum (Ringraum)
Priifanschluss (werkseitig)
Kontrollventil (werkseitig)
Verbindungsschlauch
Druckmesssonde
Aufzeichnungsgerat

*Hinweis:

Bei Doppelwandsystemen unterhalb des Grundwasserspiegels und somit erforderlicher Erh6hung des Priif-

drucks ist zu priifen, ob das Medienrohr dem aussen anstehenden Priifdruck standhdlt.

Druckprifung mit Luft
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6 DRUCKPRUFUNG MIT WASSER

6.1 Beschreibung

Bei der Druckpriifung mit Wasser wird im Priifraum des Kanals ein Uberdruck aufgebaut. Abhin-
gig vom Anwendungsfall (Neubauprifung, Wiederholungsprifung, Prifung innerhalb Grundwas-
serschutzzonen und —arealen) bestimmt sich der Prifdruck. Abhdngig vom Gewasserschutzbe-
reich bestimmt sich die Prifdauer. Abhangig vom Gewasserschutzbereich darf eine maximal zu-
lassige Wasserzugabe nicht Gberschritten werden.

Der Prifdruck kann erzeugt werden mittels:

e Wassersdule
e Wasserpumpe
e Systemfillung (Fullprobe)

6.2 Anforderungen an die Gerdtschaften

Die Gerate sind sorgfaltig zu lagern, vor Beschadigungen zu schiitzen und regelmassig zu warten.
Uber die durchgefiihrten Wartungsarbeiten ist ein Nachweis zu fiihren. Fiir den Auftraggeber
muss die Kontrolle der Gerate auf ihren bestimmungsgemassen Einsatz moglich sein.

6.2.1 Absperrelemente

Die Absperrelemente, mit zusatzlicher Vorrichtung zur Entliftung bzw. Entleerung des Priifrau-
mes nach der Prifung, missen robust sein und dem Anwendungsbereich entsprechend einge-
setzt werden. Die Absperrelemente sind mit einer lbersichtlichen Bedienungsanleitung auszu-
statten, die am Einsatzort einsehbar sein muss.
Sie sind vom Hersteller durch ein Typenschild dauerhaft zu kennzeichnen, auf dem deutlich lesbar
folgende Angaben angebracht werden miissen:

e Hersteller, Typ, Baujahr

e verschliessbare Rohrdurchmesser bzw. Rohrdurchmesserbereiche

e maximaler Betriebsdruck (Filldruck in Blase)

e maximal zulassiger Prifdruck in Abhangigkeit des eingesetzten Priifmediums
e  zuldssiges Prifmedium.

Die Abdichtfunktion in der Kontaktfliche zwischen Rohrwandung und den Absperrelementen
muss bei jedem Prifdruck sicher erhalten bleiben. Die Lange der Blasenauflage am Rohr muss
dem Rohrmaterial entsprechend angepasst sein. Bei Priifungen in Betonrohren sind moglichst
lange Auflagen zu wahlen, damit langs der Blasen kein Wasser entweichen kann. Bei Haltungs-
prifungen ist darauf zu achten, dass samtliche Muffen in die Priifung miteinbezogen werden.
Der erforderliche Betriebsdruck fiir die Absperrelemente kann mit einem handelstiblichen, aus-
reichend dimensionierten Kompressor und einer entsprechenden Druckreduzierungsvorrichtung
aufgebracht werden.

Die Befiilleinrichtung der Absperrelemente muss aus Sicherheitsventil, Manometer zur Kontrolle
des Druckes, Druckregler sowie dem Beflllschlauch bestehen. Nach Aufbringen des Blasendru-
ckes ist die Verbindung zum Kompressor zu trennen.

6.2.2 Befiilleinrichtung

Die Befilleinrichtung des Prifraums muss aus Sicherheitsventil, Manometer zur Kontrolle des
Druckes, Druckregler sowie dem Befllschlauch bestehen.

Bei der Priifung mittels Wassersaule ist nach Aufbringen des Priifdruckes, bzw. bei der Priifung
mittels Systemfiillung bei Erreichen des maximalen Pegels, die Verbindung des Prifraumes zum
Befiillschlauch zu trennen.

Druckprifung mit Wasser



6.2.3 Messeinrichtung

6.2.3.1 Dichtheitspriifung mittels Wassersaule

Zur Erzeugung des Wasserdrucks wird eine Wassersdule mittels Wasserschlauch in die Hohe ge-
zogen und ein Wasserbehalter angeschlossen.

Zur Druckmessung ist ein hochauflosendes, elektronisches Feinmessmanometer (Absolutdruck-
manometer mit Nullabgleich) mit einer maximalen Abweichung von 1 mbar zu verwenden. Der
Drucksensor ist direkt an der Prifblase zu befestigen oder auf gleicher H6he zu positionieren.

Abb. 6: Anordnung einer Wasserpriifung mittels Wassersdule
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Legende

1) Prifraum

2) Wassersaule

3) Druckmesssonde
4) Entluftung

5) Aufzeichnungsgerat

Zur Ermittlung des Wasserverlustes ist die Dimension des Wasserbehalters zu bericksichtigen.

Das Aufzeichnungs- bzw. Steuerungsgerat reguliert und misst die Wasserzugabe.

Die dusseren Einfllsse auf die Messeinrichtung wahrend der Prifung (z.B. Sonneneinstrahlung)
sind moglichst gering zu halten und zu dokumentieren.

Jede Messeinrichtung muss mindestens einmal pro Jahr durch eine akkreditierte Prifstelle kali-
briert werden. Die Anforderungen der Geratehersteller bzw. Lieferanten sind zu beachten. Die

entsprechenden Nachweise missen jederzeit nachvollziehbar zugeordnet werden kdnnen. Die

Aufzeichnung der Prifdaten hat lliickenlos zu erfolgen.

6.2.3.2 Dichtheitsprifung mittels automatischer Wassereinspeisung

Die Erzeugung des Wasserdrucks erfolgt mittels Pumpe.

Zur Druckmessung ist ein hochauflosendes, elektronisches Feinmessmanometer (Absolutdruck-
manometer mit Nullabgleich) mit einer maximalen Abweichung von 1 mbar zu verwenden. Der
Drucksensor ist direkt an der Prifblase zu befestigen oder auf gleicher H6he zu positionieren.
Die Wasserzugabemenge muss lber einen elektronischen Volumenzahler mit einer Genauigkeit
von 5% erfolgen.

Die Messeinrichtung(en) missen den Prifdruck sowie die Wasserzugabe dokumentieren.

Die dusseren Einfllsse auf die Messeinrichtung wahrend der Prifung (z.B. Sonneneinstrahlung)
sind moglichst gering zu halten und zu dokumentieren.

Jede Messeinrichtung muss mindestens einmal pro Jahr durch eine akkreditierte Priifstelle kali-
briert werden. Die Anforderungen der Geratehersteller bzw. Lieferanten sind zu beachten. Die
entsprechenden Nachweise missen jederzeit nachvollziehbar zugeordnet werden kdnnen. Die
Aufzeichnung der Prifdaten hat Ilickenlos zu erfolgen.

Druckprifung mit Wasser
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Abb. 7: Anordnung einer Wasserpriifung mittels Wasserpumpe
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Legende

1) Prifraum

2) Wasserpumpe im Fahrzeug
3) Druckmesssonde

4) Entluftung

5) Aufzeichnungsgerat

6.2.3.3 Dichtheitsprifung mittels Systemfillung (Fullprobe)

Zur Erzeugung des Wasserdrucks wird das zu prifende System bis zum tiefsten Entwasserungs-
gegenstand mit Wasser gefiillt. Der minimale Druck von 100 mbar (1.0 m Wassersaule) ab Rohr-
scheitel am héchsten Punkt muss eingehalten werden.

Zur Fullstandsmessung ist ein hochauflosendes, elektronisches Feinmessmanometer (Absolut-
druckmanometer mit Nullabgleich) mit einer maximalen Abweichung von 1 mbar zu verwenden.
Die Prifblase wird z.B. am tiefergelegenen Rohrendstiick plaziert und der Drucksensor wird in
der Rohrsohle bzw. direkt an der Priifblase montiert.

Jede Druckmesseinrichtung muss mindestens einmal pro Jahr durch eine akkreditierte Prifstelle
kalibriert werden. Die Anforderungen der Geratehersteller bzw. Lieferanten sind zu beachten.
Die entsprechenden Nachweise miissen jederzeit nachvollziehbar zugeordnet werden kénnen.
Die Wasserzugabemenge kann tiber einen elektronischen Volumenzahler mit einer Genauigkeit
von 5% erfolgen.

Die Messeinrichtung(en) mussen den Priifdruckverlauf, sowie die Wasserzugabe dokumentie-
ren, oder iber die manuelle Wasser-zugabe mit einem Messbehalter, im Einklang mit dem Auf-
zeichnungsgerat, vorgenommen werden.

Die dusseren Einfllsse auf die Messeinrichtung wahrend der Prifung (z.B. Sonneneinstrahlung)
sind moglichst gering zu halten und zu dokumentieren.

Druckprifung mit Wasser



Abb. 8: Anordnung einer Systemfiillung
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Legende
1) Prifpegel
2) Messstelle

6.3 Durchfiihrung der Prifung

6.3.1 Vorbereitung / Vorfiilldauer

Die Vorbereitungszeit muss in Abhangigkeit des Rohrwerkstoffs gewahlt werden, die Einbau- und
Prifanleitungen der Rohrhersteller miissen beachtet werden. Bei zementgebundenen Werkstof-
fen sind die Priifabschnitte nach Angaben der Lieferfirma gefiillt zu halten. Die maximale Vorfull-
zeit betragt 24 Stunden.

6.3.2 Nachweis der Dichtheit der Priifeinrichtung

Die Prifeinrichtungen sind entsprechend der Einsatzhaufigkeit mittels Referenzpriifungen auf
Dichtheit zu tGberprifen.

e Haufige Einsatze monatliche Referenzprifung
e Wenige Einsdtze Referenzprifung vor Einsatz

Bei nicht plausiblen Resultaten sowie bei nicht bestandenen Prifungen sind Referenzprifungen
am Einsatzort auszufihren.
Die Referenzprifungen sind zu protokollieren.

6.3.3 Einbau und Kontrolle der Absperrelemente

Beim Einbau der Absperrelemente sind die Vorgaben des Herstellers gemass Bedienungsanlei-
tung zu beachten. Schreibt der Hersteller ein Verbauen der Absperrelemente vor, ist dieser An-
weisung unbedingt Folge zu leisten. Der Aufenthalt im Gefahrenbereich ist untersagt.

Bei Priifungen mit Wasser darf wahrend der Messung keine Luft zwischen den Absperrelementen
vorhanden sein.

6.3.4 Befiillung

Die Befillung des Prifabschnitts erfolgt Gber das tiefer liegende Absperrelement. Wahrend der
Beflillung muss am oberen Absperrelement fiir eine geniigende Entliftung gesorgt werden. Ein
Druckaufbau bzw. mit dem Beginn der Druckprifung mit Wasser darf erst begonnen werden,
wenn der Priifabschnitt vollstandig entliftet ist.

Die Beflllung der zu prifenden Haltung, des Haltungsabschnittes oder der Rohrverbindung bei
nichtbegehbaren Abwasserkandlen sowie die Kontrolle und das Ablassen des Prifdruckes miissen

Druckprifung mit Wasser
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gefahrlos von der Gelidndeoberfliche aus erfolgen. Ein Uberschreiten des Priifdruckes ist auszu-
schliessen, indem dieser:

e {(iber ein Manometer bzw. die Wassersaule, liberwacht und
e (iber ein zwangslaufig wirkendes Sicherheitsventil bzw. eine elektronische Druckabschaltung
auf den vorgegebenen Wert begrenzt wird.

Mit dem Beginn des Fiillens des Prifraumes sind fiir die Dauer der Priifung Arbeiten in anschlies-
senden Haltungen bzw. Schachten unzulassig.

6.3.5 Beruhigungsdauer

Im Allgemeinen ist bei der Druckprifung mit Wasser keine Beruhigungsdauer zu beachten.
Eventuell eingeschlossene Luft bei schwierig zu entliftenden Systemen kann Schwankungen des
Drucks verursachen und fallweise eine Beruhigungsdauer erforderlich machen. Dies ist zu doku-
mentieren.

Kann der Prifdruck nicht aufgebaut werden, ist die Prifung abzubrechen, augenscheinliche Ur-
sachen, z.B. Wasserverlust an der Absperrblase, sind zu beheben. Sind keine Ursachen zu ermit-
teln, ist dies in dem Priifprotokoll zu vermerken.

6.3.6 Prifdauer

Die Priufdauer gemass der Prifkriterien ist einzuhalten. Sollte innerhalb der Prifdauer die zulas-
sige Wasserzugabe lGberschritten werden, ist die Priifung trotzdem bis zum Ende durchzufiihren.

6.3.7 Ausbau der Absperrelemente

Mit dem Ausbau der Absperrelemente darf erst begonnen werden, wenn der Priifraum vollstan-
dig entleert ist.

6.4 Priifkriterien

6.4.1 Allgemein

Wahrend der gesamten Priifdauer wird durch Nachfiillen von Wasser der Priifdruck aufrecht-
erhalten.

Der Prifdruck, die Prifdauer und die zuldssige spezifische Wasserzugabe sind fir den jeweiligen
Anwendungsfall gemaéss Tabelle 3 zu ermitteln.

e Neubauten: der Priifdruck betrdagt 500 mbar, die Prifdauer und die zuldssige Wasserzugabe
richtet sich nach Norm SIA 190

e Bestehende Bauten: der Prifdruck betragt 200 mbar, die Prifdauer ist gleich lang wie bei
Neubauten, die zuldassige Wasserzugabe ist gleich wie bei Neubauten

e Neubauten und bestehende Bauten innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen:
der Prifdruck betragt 500 mbar, die Prifdauer ist doppelt so lang wie bei Neubauten, die
zuldssige Wasserzugabe ist halb so hoch wie bei Neubauten

Der Prufdruck bezieht sich auf die Rohrsohle am tiefsten Punkt der Leitung bzw. des Leitungssys-
tems. Die Hohendifferenz zwischen dem tiefsten und hdchsten Punkt muss bekannt sein bzw.
ermittelt werden. Der Priifdruck am hochsten Punkt muss mindestens 100 mbar, bezogen zum
Rohrscheitel, betragen. *

Fir jeden Meter, den das Grundwasser Gber der Kanalsohle liegt, ist eine Anhebung des Prifdru-
ckes um 100 mbar notwendig.

Die Priifungen der Rohrleitungen sind einschliesslich allfdlliger Anschlisse durchzufiihren.

Die Dichtheitspriifungen sind moglichst als Haltungsprifungen auszufiihren.

*Hinweis:
Bei Haltungen mit einer Héhendifferenz > 4.0 m abziiglich Nennweite ist eine Priifung in der beschriebenen
Form nicht méglich, da die vorgenannten Kriterien nicht gesamthaft erfiillt werden kénnen. In diesem Fall
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sind geeignete Abschnitte zu bilden oder bereits bei der Planung der Haltungsldngen geeignete Schachtab-
sténde zu beriicksichtigen. Alternativ ist die Dichtheitspriifung mit Luft zu wdhlen.

Wo keine technische Moglichkeit besteht, die zu prifende Leitung oder einen Abschnitt allseitig
mit Absperrelementen zu verschliessen und zu entliiften, kann der Prifdruck reduziert werden
(Fillproben). Wegen des reduzierten Drucks wird die zuldssige spezifische Wasserzugabe mittels
Korrekturfaktor reduziert.

Die zuldssige spezifische Wasserzugabe beinhaltet alle Messunsicherheiten.

Bei Abweichungen und dusseren Einfliissen wahrend der Priifung sind diese auszuweisen und bei
der Interpretation des Priifergebnisses zu beriicksichtigen.

Kriterium fiir den Nachweis der Dichtheit des Priifobjekts:
Die gemessene Wasserzugabe ist kleiner
als die berechnete zulassige absolute Wasserzugabe.

Beispiele zur Ermittlung der zuldssigen absoluten Wasserzugabe sind im Anhang 1 enthalten.

Tabelle 3: Priifkriterien fiir alle Rohrquerschnitte

Anwendungsfall Prifdauer zuldssige
T spezifische
[Minuten] Wasserzugabe
Vzul
[I/m?]

Prifungen an neu erstellten, vollstandig erneuerten
oder renovierten Rohrleitungen 30 <0.10/
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen 30 min
Prifdruck 500 mbar

Prifungen an bestehenden sowie reparierten
Rohrleitungen 30 <0.10/
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen 30 min
Prifdruck 200 mbar

Prifungen von Rohrleitungen
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen 60
Priufdruck 500 mbar

<0.05/
60 min

6.4.2 Priifung von Rohrleitungen

Berechnung der zuldssigen absoluten Wasserzugabe wahrend der Prifdauer T

Qi = A - Vg [Liter]
Legende:
Quul Absolutwert der zuldssigen Wasserzugabe [l]
A benetzte Rohrinnenwandfliche [m?]
Vaul zulassige spezifische Wasserzugabe [I/m?] wihrend der Priifdauer T
T Prifdauer [Minuten]

Muss bei der Prifung von Rohrleitungen der geforderte Prifdruck von 500 mbar bzw. 200 mbar
unterschritten werden (Fillproben), so sind die zuldssigen spezifischen Wasserzugabewerte mit
dem Faktor k gemass SIA Norm 190 zu korrigieren. Der Mindestdruck tiber dem Rohrscheitel am
hochsten Punkt hat dabei 100 mbar (1.00 m Wassersaule) zu betragen.
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k= ,/Pg/P [--]

Legende:
k Korrekturwert fiir die zuldassige Wasserzugabe [-]
PE Effektiver Prifdruck [mbar]
P Vorgegebener Prifdruck (500 bzw. 200 [mbar])

Tabellen fiir iibliche Nennweiten im Anhang 1.

7 PEGELMESSUNG

7.1 Beschreibung

Bei der Pegelmessung werden die Bauwerke bis zu einem festgelegten Pegel mit Wasser gefillt.
Die Unterscheidung der Bauwerke erfolgt in drei Kategorien:

> Kanalisationsschachte (z.B. Einsteigschachte, Kontrollschdachte, Schlammsammler,
Strassenablauf)

> Stapelschichte und Sonderbauwerke (z.B. Pumpenschachte, Mineraldlabscheider,
Vereinigungsschachte, Trennbauwerke, Regenliberlaufe)

> Behalter (z.B. Becken der Abwasserreinigungsanlagen, Regenbecken, Stapel fir
Mischabwasser, Gillegruben)

Abhédngig vom Anwendungsfall (Neubauprifung, Wiederholungsprifung,), vom Gewasserschutz
(Prtfung ausserhalb oder innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen) und dem einge-
setzten Prifgerat ergeben sich die Prifdauer und der zuldssige Wasserverlust.

7.2 Anforderungen an die Geratschaften

Die Gerate sind sorgfaltig zu lagern, vor Beschadigungen zu schiitzen und regelmassig zu warten.
Uber die durchgefiihrten Wartungsarbeiten ist ein Nachweis zu fiihren. Fiir den Auftraggeber
muss die Kontrolle der Gerate auf ihren bestimmungsgemassen Einsatz moglich sein.

7.2.1 Absperrelemente

Die Absperrelemente missen robust sein und dem Anwendungsbereich entsprechend eingesetzt
werden. Die Absperrelemente sind mit einer Ubersichtlichen Bedienungsanleitung auszustatten,
die am Einsatzort einsehbar sein muss.

Sie sind vom Hersteller durch ein Typenschild dauerhaft zu kennzeichnen, auf dem deutlich lesbar
folgende Angaben angebracht werden miissen:

e Hersteller, Typ, Baujahr

e verschliessbare Rohrdurchmesser bzw. Rohrdurchmesserbereiche

e maximaler Betriebsdruck (Fulldruck in Blase)

e maximal zuldssiger Prifdruck in Abhangigkeit des eingesetzten Prifmediums
e  zuldssiges Prifmedium.

Die Abdichtfunktion in der Kontaktflache zwischen Bauwerk und den Absperrelementen muss bei
jedem Priifdruck sicher erhalten bleiben.

Der erforderliche Betriebsdruck fiir die Absperrelemente kann mit einem handelsiiblichen, aus-
reichend dimensionierten Kompressor und einer entsprechenden Druckreduzierungsvorrichtung
aufgebracht werden. Die Befiilleinrichtung der Absperrelemente muss aus Sicherheitsventil, Ma-
nometer zur Kontrolle des Druckes, Druckregler sowie dem Befillschlauch bestehen. Nach Auf-
bringen des Blasendruckes ist die Verbindung zum Kompressor zu trennen.
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7.2.2 Befiilleinrichtung

Die Befiilleinrichtung besteht aus dem Beflillschlauch. Bei Erreichen des maximalen Pegels ist die
Verbindung des Befiillschlauchs zum Priifraum zu trennen.

7.2.3 Messeinrichtung

Zur Pegelmessung ist ein hochauflosendes elektronisches Feinmessgerat mit einer Genauigkeit
von 0.10 mm zu verwenden.

Bei Pegelmessungen in Kanalisationsschachten, Stapelschichten und Sonderbauwerken dirfen
auch weniger genaue Messgerate verwendet werden, zu beachten ist dann die langere Prifdauer.
Die Messgeradte miissen mindestens einmal pro Jahr durch eine akkreditierte Priifstelle kalibriert
werden. Die entsprechenden Nachweise missen jederzeit nachvollziehbar zugeordnet werden
kénnen.

Behalter sind mittels Spezialmessgeraten zu prifen. Diese Gerate haben Uber eine Primarmes-
sung des Pegels im Prifobjekt und eine Sekunddarmessung im Referenzgefadss (Referenzmessein-
richtung zum Ausgleich der Niederschldge oder der Verdunstung) sowie lber eine kontinuierliche
Pegelregistrierung (Aufzeichnung) zu verfiigen.

7.3 Durchfiihrung der Priifung

7.3.1 Vorbereitung / Vorfiilldauer

Die Vorbereitungszeit muss in Abhangigkeit des Werkstoffs gewdhlt werden (Einbau- und Prifan-
leitungen der Hersteller/Lieferanten muss beachtet werden).

Bei zementgebundenen Werkstoffen sind die Prifobjekte nach Angaben der Hersteller/Liefer-
firma gefillt zu halten. Die maximale Vorfillzeit betragt 24 Stunden.

Bei Behaltern aus Stahl oder Kunststoff, glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK, GUP) und Polyes-
terbeton, geniigen zwei Stunden Vorfillzeit.

7.3.2 Nachweis der Dichtheit des Referenzgefasses

Bei Pegelmessungen von Behiéltern ist ein Referenzgefass einzusetzen, dessen Dichtheit vor jeder
Messung visuell zu iberprifen ist.

7.3.3 Einbau und Kontrolle der Absperrelemente

Zu- und Ablaufe in das Prifobjekt sind mit geeigneten Elementen zu verschliessen.
Beim Einbau der Absperrelemente sind die Vorgaben des Herstellers gemass Bedienungsanlei-
tung zu beachten. Schreibt der Hersteller ein Verbauen der Absperrelemente vor, ist diese An-
weisung unbedingt einzuhalten. Der Aufenthalt im Gefahrenbereich ist untersagt.

7.3.4 Befillung

Die Befiillung des Priifobjekts muss gefahrlos von der Geldandeoberflache aus erfolgen.
Mit dem Beginn des Fillens des Priifraumes sind fiir die Dauer der Priifung Arbeiten in angren-
zenden Bauwerken unzulassig.

7.3.5 Beruhigungsdauer

Im Allgemeinen ist bei der Pegelmessung keine Beruhigungsdauer zu beachten.
7.3.6 Priifdauer

Die Prifdauer gemass der Prifkriterien ist einzuhalten.

7.3.7 Ausbau der Absperrelemente

Mit dem Ausbau der Absperrelemente darf erst begonnen werden, wenn der Priifraum vollstan-
dig entleert ist.

Pegelmessung
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7.4 Prufkriterien

7.4.1 Allgemein

Gemessen wird die Pegelabsenkung wahrend der Prifdauer. Die Pegelabsenkung, bei Referenz-
messungen die resultierende Absenkung, ist in einen Wasserverlust umzurechnen.
Die Priifdauer und der zuldssige Verlust sind fir den jeweiligen Anwendungsfall zu ermitteln.

Kriterium fiir den Nachweis der Dichtheit des Priifobjekts:
Der gemessene Wasserverlust ist kleiner
als der berechnete zuldssige absolute Wasserverlust.

Der zuléssige spezifische Wasserverlust ist unabhdngig vom statischen Wasserdruck (Pruftiefe /
Wassertiefe).

Der zulassige spezifische Wasserverlust beinhaltet alle Messunsicherheiten.

Bei Abweichungen und dusseren Einflissen wahrend der Prifung sind diese auszuweisen und bei
der Interpretation des Priifergebnisses zu beriicksichtigen.

Einbauten in Bauwerken kénnen vernachldssigt werden.

Zu- und Ableitungen werden unabhangig von der Grdsse nicht in Abzug gebracht.

Beispiele zur Ermittlung des zuldssigen Wasserverlusts sind im Anhang 1 enthalten.

7.4.2 Prifung von Kanalisationsschdchten

Schéchte bis 5.0 m Tiefe sind bis 10 cm unter Oberkante Konus bzw. Unterkante Abdeckplatte mit
Wasser zu fiillen. Bei tieferen Schachten betrdgt die maximale Wassersaule 5.0 m — bei héheren
Anforderungen sind die Herstellerangaben der Bauteile zu beachten bzw. die statischen Berech-
nungen zu lberprifen.

Durchlaufgerinne in Kontrollschiachten konnen bei der Ermittlung der benetzten Flache im Allge-
meinen vernachlassigt werden.

Bei der Ermittlung der benetzten Schachtflache ist die mittlere Gerinnesohle als massgebende
Schachttiefe anzunehmen.

Abb. 9: Pegelmessung Einsteigschacht

Legende:
1) Pegelmesssonde
2) Prufpegel
3) Aufzeichnungsgerat im Fahrzeug

Pegelmessung



Tab. 4: Prifkriterien fur Kanalisationsschachte

-arealen

Anwendungsfall Priifdauer zuldssiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
mit Auflésung 0.1 mm [Minuten] Wasserverlust
Vzul
[I/m?]
Prifungen an neu erstellten oder vollstandig
. N <0.20/
erneuerten Kanalisationsschachten 30 )
30 min
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen an bestehenden Kanalisationsschachten <0.20/
30 \
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen 30 min
Prifungen von Kanalisationsschachten <0.10/
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und 60 ) S
60 min
-arealen
Anwendungsfall Prifdauer zulassiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
ohne Auflésung 0.1 mm [Stunden] Wasserver-
lust
Vzul
[I/m?]
Prifungen an neu erstellten oder vollstandig
.. N <3.20/
erneuerten Kanalisationsschachten 8
8 Stunden
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen an bestehenden Kanalisationsschachten 3 <3.20/
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen 8 Stunden
Priifungen von Kanalisationsschachten
. <0.80/
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und 8
8 Stunden

Berechnung des zulassigen absoluten Wasserverlustes wahrend der Prifdauer

Qui = A Vg [Liter]
Legende
Quul Absolutwert des zuldssigen Wasserverlustes [l]
A benetzte Schachtfliche [m?]
Vaul zuldssiger spezifischer Wasserverlust [I/m?] wihrend der Prifdauer T
T Priufdauer [Minuten; Stunden]

Pegelmessung
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7.4.3

Prifung von Stapelschiachten und Sonderbauwerken

Stapelschachte und Sonderbauwerke sind bis zum hochstmoéglichen Niveau bzw. Riickstauniveau
mit Wasser zu fullen. (z.B. Pumpenschachte, Vereinigungsschachte, Trennbauwerke, Regeniber-

ldufe)

Unabhéangig von der Dichtheitsklasse gemass Nutzungsvereinbarung wird vorausgesetzt, dass Sta-
pelschdachte und Sonderbauwerke dicht sind und keinen Verlust aufweisen. Einzig die Verduns-
tung wahrend der Priifung und die Wasseraufnahme bei Betonbauwerken ist zu bericksichtigen,
dies unabhéangig davon, ob es sich um Ortbeton oder Betonfertigteile handelt.

Abb. 10: Pegelmessung Pumpenschacht

Legende
e [, .
) --'-r- T'.-.'- W 1-.'-':.-."-."'- - o T"" =] § '-3;
1 | | [\ &‘ | —:‘J’ —_—
-’/T}:/!: ‘o 1j JI[ it -; "_-j%' ,:_;_ "(.If'::: | 0
— > — = A Gl | r;:j -+ o | | H Ll
- - o ——r
T T 3 48
i - L
@:—II-,IE' | -]
ey

1) Pegelmesssonde
2) Prifpegel
3) Aufzeichnungsgerat

Abb. 11: Pegelmessung Mineral6labscheider mit vorgeschaltetem Schlammfang

Legende
1) Pegelmesssonde
2) Prifpegel
3) Aufzeichnungsgerat

1

Pegelmessung



Tab. 5: Priifkriterien fiir Stapelschiachte und Sonderbauwerke aus Beton*

Anwendungsfall Priifdauer zuldssiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
mit Auflésung 0.1 mm [Minuten] Wasserverlust
Vzul
[1/m?]
Prifungen an neu erstellten oder vollstandig erneuerten <020/
Stapelschachten und Sonderbauwerken 60 -
60 min
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Priifungen an bestehenden Stapelschachten und Sonder- <0.20/
bauwerken 60 _60.min
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen von Stapelschachten und Sonderbauwerken 60 <0.05/
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen 60 min
Anwendungsfall Prifdauer zulassiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
ohne Auflésung 0.1 mm [Stunden] Wasserver-
lust
Vzul
[I/m?]
Priifungen an neu erstellten oder vollstandig erneuerten
. <1.60/
Stapelschachten und Sonderbauwerken 8
8 Stunden
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen an bestehenden Stapelschachten und Sonder- <1.60/
bauwerken 8 8_Stt;nden
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen von Stapelschachten und Sonderbauwerken <0.40/
. 8
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen 8 Stunden

Pegelmessung

* Begriindung zu den unterschiedlichen Kriterien von Betonbauwerken und Kunststoffbauwerken
siehe Kapitel 3.4 Werkstoffe
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Tab. 6: Priifkriterien fiir Stapelschachte und Sonderbauwerke aus Kunststoff*

Anwendungsfall Priifdauer zuldssiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
mit Auflésung 0.1 mm [Minuten] Wasserverlust
vzul
[1/m?]
Prifungen an neu erstellten oder vollstandig erneuerten <0.10/
Stapelschachten und Sonderbauwerken 60 -
60 min
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen an bestehenden Stapelschachten und Sonder- <0.10/
bauwerken 60 _60. ]
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen )
Prifungen von Stapelschachten und Sonderbauwerken <0.025/
. 60 .
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen 60 min
Anwendungsfall Prifdauer zuldssiger
Verwendung Messgerat T spezifischer
ohne Auflésung 0.1 mm [Stunden] Wasserver-
lust
vzul
[1/m?]
Prifungen an neu erstellten oder vollstandig erneuerten
. <0.80/
Stapelschachten und Sonderbauwerken 8
8 Stunden
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Priifungen an bestehenden Stapelschachten und Sonder- <0.80/
bauwerken 8 8_StL;nden
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen
Prifungen von Stapelschachten und Sonderbauwerken 3 <0.20/
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen 8 Stunden

* Begriindung zu den unterschiedlichen Kriterien von Betonbauwerken und Kunststoffbauwerken
siehe Kapitel 3.4 Werkstoffe

Berechnung des zuldssigen absoluten Wasserverlustes wahrend der Prifdauer

Qi = A" Vg [Liter]
Legende
Quul Absolutwert des zuldssigen Wasserverlustes [l]
A benetzte Bauwerksfliche [m?]
Vaul zuldssiger spezifischer Wasserverlust [I/m?] wiahrend der Prifdauer T
T Prifdauer [Minuten; Stunden]

Pegelmessung




7.4.4 Priifung von Behiltern fiir Abwasser

Behalter sind bis zum hochstmoglichen Niveau bzw. Rickstauniveau mit Wasser zu fillen. (z.B.
Becken der Abwasserreinigungsanlagen, Regenbecken, Stapel fiir Mischabwasser, Giillegruben)
Unabhangig von der Dichtheitsklasse gemass Nutzungsvereinbarung wird vorausgesetzt, dass Be-
hélter fir Abwasser dicht sind und keinen Verlust aufweisen. Einzig die Wasseraufnahme durch
den Beton wéahrend der Priifung ist zu bertcksichtigen.

Behalter sind mittels Spezialmessgeraten zu prifen. Diese Geradte haben (iber eine Kompensati-
onsmesseinrichtung zum Ausgleich der Niederschldge und der Verdunstung sowie liber eine kon-
tinuierliche Pegelregistrierung zu verfligen. Die Pegelabsenkung im Referenzgefdss ist mit der
Pegelabsenkung im Behalter abzugleichen und die resultierende Absenkung zu ermitteln.

Abb. 12: Referenzmessgerdit

Legende:
1) Primarmesssonde im Prifobjekt
2) Sekundarmesssonde im Referenzgefass
3) Prifpegel

Abb. 13: Pegelmessung Regenbecken

&

<
*%

Legende:
1) Primarmesssonde im Prifobjekt

2) Sekundarmesssonde im Referenzgefass
3) Prifpegel
4) Aufzeichnungsgerat

Pegelmessung
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Tab. 7: Prifkriterien fiir Behilter

Anwendungsfall Priifdauer Zuldssiger

Verwendung Messgerat T Wasserverlust

mit Auflésung 0.1 mm [Stunden] Vaul
[1/m?]

Prifungen an neu erstellten oder vollstdndig erneuerten
Behaltern 24
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen

<0.60
/ 24 Stunden

Prifungen an bestehenden Behaltern 24 <0.60
ausserhalb von Grundwasserschutzzonen / 24 Stunden
Prifungen von Behdltern 24 <0.30
innerhalb von Grundwasserschutzzonen und —arealen / 24 Stunden

Berechnung des absolut zuldssigen Wasserverlustes wahrend der Priifdauer

Qzu1 = A " Vau [Liter]
Legende:
Quul Absolutwert des zuldssigen Wasserverlustes [l]
A benetzte Bauwerksflache [m2]
Vaul zuldssiger spezifischer Wasserverlust [I/m?] wihrend der Prifdauer T
T Priufdauer [Minuten; Stunden]

8 DOKUMENTATION UND PROTOKOLLIERUNG

Jede Prifung ist in einem Prifprotokoll exakt und umfassend zu dokumentieren.

Die Prifprotokolle mit den Messwerten / Messgrafiken sind mit einem eindeutigen Prifvermerk
zu versehen, ob das Prufkriterium erfillt wurde.

Prifvorgaben des Auftraggebers sind besonders zu vermerken.

Um eine optimale Weiterverarbeitung der Daten sicherzustellen, sind Prifprotokolle mittels
elektronischer Datenverarbeitung zu erstellen.

Die Prufprotokolle sind in einen Prifbericht aufzunehmen.

Der Prifbericht und die Protokolle miissen gesamthaft mindestens die folgenden Angaben ent-
halten, um so jegliche Mdéglichkeit von Missverstandnissen zu minimieren:

e Administrative Angaben
—  Protokoll Nr.
— Datum der Prifung
— Auftraggeber / Inhaber / Vertreter
— Prifort (genaue Adresse)
— Prifunternehmer
— Unterschrift des Priifers mit Datum
— Unterschrift Aufsichtsperson mit Datum

Dokumentation und Protokollierung



e Angaben zum Priifobjekt

Nachvollziehbare Angaben zum Priifobjekt, eventuell unter Beilage eines Planes
Abwasserart

Haltungsnummer / Schachtnummern / Abschnittbezeichnung

Leitungslange und —durchmesser (Teilprifungen beachten)

Rohrmaterial / Baujahr / Muffendichtung

Gewadsserschutzbereich Au, Ao, Zu, UB, Grundwasserschutzzonen (und —areale) S2, S3

e Angaben zur Prifung

Prifungsart (Erst- oder Wiederholungsprifung)

Priafvorschrift (Norm, Richtlinie)

Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber

Prufdruck, Beruhigungsdauer, Prifdauer

Priifeinrichtung mit Geratekenngrossen

zuldssige Druckdifferenz bzw. zuldssige Wasserzugabe bzw. zuldssiger Wasserverlust
Messergebnis (gemessene Druckdifferenz, Wasserzugabe, Pegelabsenkung)
Messwerte und Messgrafik

eindeutiger Prifvermerk, ob Priifkriterium erfillt ist

° Weiteres

Wetter
Bemerkungen
wenn aussergewohnliche Umsténde vorlagen, Kommentare zum Messergebnis

Neben der zahlenmaéssigen Darstellung der wichtigsten Werte sind auch der gesamte Prifvorgang
mit Beginn und Ende der einzelnen Phasen (z.B. Fill- und Beruhigungsdauer, Prifdauer, Druckent-
lastung) mit einer grafischen Aufzeichnung zu erstellen.

Dokumentation und Protokollierung

36



37

ANHANG 1: TABELLEN, BEISPIELE UND BERECHNUNGSHILFEN

1. Druckpriifung mit Luft (L) — die Priifdauer T ist zu berechnen

Tabelle 7: Priifdauer von Kreisprofilen iiblicher Nennweiten

DI Innendurchmesser
(mm)

80

100

125

150

200

250

300

400

500

600

700

800

900

1000

Anwendungsfall

Priufdau

er [Minuten:Se

kunden]

Prifungen an neu erstellten
oder vollstandig erneuerten
Rohrleitungen ausserhalb von
Grundwasserschutzzonen

1:17

1:36

2:00

2:24

3:12

4:00

4:48

6:24

8:00

9:36

11:12

12:48

14:24

16:00

Prifungen an bestehenden
Rohrleitungen ausserhalb von
Grundwasserschutzzonen

0:38

0:48

1:00

1:12

1:36

2:00

2:24

3:12

4:00

4:48

5:36

6:24

7:12

8:00

Priifungen von Rohrleitungen
innerhalb von Grundwasser-
schutzzonen und —arealen

2:34

3:12

4:00

4:48

6:24

8:00

9:36

12:48

16:00

19:12

22:24

25:36

28:48

32:00

Beispiel 1.a: Steinzeugrohr, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen Neubau:
e Innendurchmesser
e Anwendungsfall Faktor

Prifdauer

ID=0.40m
F=64

T=F-ID/4=64-0.4/4=6.4 Minuten = 6 Minuten 24 Sekunden

Beispiel 1.b: Steinzeugrohr, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen bestehenden Bau:
e Innendurchmesser
e Anwendungsfall Faktor

Prifdauer

ID=0.40m
F=32

T=F-ID/4=32-0.4/4=3.2 Minuten = 3 Minuten 12 Sekunden

Beispiel 2: Betonrohr, Rechteckprofil, innerhalb einer Grundwasserschutzzone S3

Parameter fir einen Neubau

e Breite
e Hohe
e  Priiflange
[ ]

Anwendungsfall Faktor

Luftvolumen

Flache der zu prifenden

Kanalrohrwand

B=1.00m

H=150m

L=50.00 m
F=128

V=L-B-H=50.00m-1.00m-1.50 m=75.00 m3

A=L-2-(B+H)=50.00m-2-(1.00 m+1.50 m) = 250.00 m?

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen




Priafdauer

T=F-V/A=128-75.00/ 250.00 = 38.4 Minuten = 38 Minuten 24 Sekunden

Beispiel 3: Doppelwand Kunststoffrohr, Kreisprofil, innerhalb einer Grundwasserschutzzone S2

Parameter fiir einen Neubau

e Schutzrohr (SR)
Medienrohr (MR)

Priflange

Luftvolumen Ringraum

Anwendungsfall Faktor
Grundwasserstand
tiber Rohrsohle

ODsg = 355 mm, Wandstarke 11 mm [Dsg = 333 mm
ODMR =250 mm

L=25.00m
F=128
2.00m *

V:L‘(T['|D5R2/4—T[‘ODMR2/4)

V=25.00m - (r-(0.333m)?/4—m-(0.250 m)?/ 4) = 0.950 m®

Flache der massgebenden zu prifenden

Kanalrohrwand

Priafdauer

A=L-m-IDsg=25.0m-m-0.333 m=26.154 m?

T=F-V/A=128-0.950/ 26.154 = 4.65 Minuten = 4 Minuten 39 Sekunden *

*Hinweis: der Priifdruck betrégt 400 mbar!

2. Druckpriifung mit Wasser— die zuldssige absolute Wasserzugabe Qgu ist

zu berechnen

Tabelle 8: zuldssige absolute Wasserverluste Liter / 10 m von Kreisprofilen iiblicher Nennweiten

DI Innendurchmes-
ser (mm)

80

100

125 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900

1000

Anwendungsfall

zul3ssiger Wasserverlust [Liter / 10 m]

Prifungen an neu er-
stellten oder vollstan-

tungen ausserhalb von
Grundwasserschutzzo-
nen;

Priafdruck 500 mbar;
Prifdauer 30 Minuten

dig erneuerten Rohrlei-

0.251

0.314

0.393|0.471|0.628 | 0.785 | 0.943 | 1.257 [ 1.571 | 1.885 | 2.199 | 2.513 | 2.827

3.142

Prifungen an neu er-
stellten oder vollstan-

tungen ausserhalb von
Grundwasserschutzzo-
nen;

Priafdruck 200 mbar;
Prafdauer 30 Minuten

dig erneuerten Rohrlei-

0.251

0.314

0.393|0.471|0.628 | 0.785(0.943 | 1.257 [ 1.571 | 1.885 | 2.199 | 2.513 | 2.827

3.142

tungen innerhalb von
Grundwasserschutzzo-
nen und —arealen;
Priafdruck 500 mbar;
Prifdauer 60 Minuten

Prafungen von Rohrlei-

0.126

0.157

0.196 | 0.236 | 0.314 | 0.393 | 0.471 | 0.628 | 0.785 | 0.942 | 1.100 | 1.257 | 1.414

1.571

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen
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Tabelle 9: k-Werte; Korrekturwert fiir die zuldssige Wasserzugabe bei Unterschreitung des Soll-

priifdrucks
Prifdruck Priifdruck Priifungen an neu erstellten . .
" P Priifungen an bestehenden Prifungen von
Wassersdule oder vollsténdig erneuerten 5 .
. Rohrleitungen Rohrleitungen
Rohrleitungen .
ausserhalb von Grundwasser- innerhalb von Grundwasser-
ausserhalb von Grundwasser-
schutzzonen schutzzonen und —arealen
schutzzonen Soll-Priifdruck 200 mbar Soll-Priifdruck 500 mbar
Soll-Priifdruck 500 mbar

mbar m k-Wert k-Wert k-Wert
100 1.00 0.447 0.707 0.447
120 1.20 0.490 0.775 0.490
140 1.40 0.529 0.837 0.529
160 1.60 0.566 0.894 0.566
180 1.80 0.600 0.949 0.600
200 2.00 0.632 1.000 0.632
250 2.50 0.707 0.707
300 3.00 0.775 0.775
350 3.50 0.837 0.837
400 4.00 0.894 0.894
450 4.50 0.949 0.949
500 5.00 1.000 1.000

Beispiel 5.a: Steinzeugrohr, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen Neubau

e Innendurchmesser ID=0.4m
e Lange L=50.0m
e  Prifdruck P = 500 mbar
e Prifdauer T =30 Minuten
e  Zulassige spezifische
Wasserzugabe Vou = 0.1 I/m? in 30 Minuten

Flache der zu prifenden
Kanalrohrwand

A=L-m-ID=50.0m-m-0.4m=62.83m?

Zulassige absolute Wasserzugabe
Qui=A-V,=62.83m?:-0.11/m?=6.281 in 30 Minuten

Beispiel 5.b: Steinzeugrohr, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fiur einen bestehenden Bau:

e Innendurchmesser ID=0.4m
e Lange L=50.0m
e  Prifdruck P =200 mbar
e  Prifdauer T = 30 Minuten
e  Zulassige spezifische
Wasserzugabe Vo = 0.1 1/m? in 30 Minuten

Flache der zu prifenden

Kanalrohrwand

A=L-m-ID=50.0m:-m-0.4m=62.83m?

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen



Zulassige absolute Wasserzugabe
Qu=A:V,,=62.83m?:0.11/m?=6.28 | in 30 Minuten

Beispiel 5.c: Steinzeugrohr, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone,
maximal mégliche Fiillhéhe H = 1.50 m

Parameter fur einen Neubau

e Innendurchmesser ID=0.40m
e Lange L=50.00m
e  Prifdruck P = 150 mbar
e  Prifdauer T = 30 Minuten
e  Zulassige spezifische
Wasserzugabe Vo = 0.1 1/m? in 30 Minuten

Flache der zu prifenden
Kanalrohrwand A=L-mt-ID=50.0m-m-0.4m=62.83 m?

Korrekturwert fir die zuldassige Wasserzugabe bei Unterschreitung des Sollprifdrucks

k=4Pg/P = \/150 mbar/500 mbar = 0.548
Zuldssige absolute Wasserzugabe
Qui=k-A-V,=0.548-62.83 m?-0.11/m?=3.441 in 30 Minuten
Beispiel 6: Betonrohr, Rechteckprofil, innerhalb einer Grundwasserschutzzone S3

Parameter fir einen Neubau

e Breite B=1.00m
e Hobhe H=1.50m
e  Priflange L=50.00 m
e  Prifdruck P =500 mbar
e  Prifdauer T = 60 Minuten
e  Zulassige spezifische
Wasserzugabe V,u = 0.05 I/m? in 60 Minuten

Flache der zu prifenden
Kanalrohrwand A=L-2-(B+H)=50.00m-2-(1.00 m + 1.50 m) = 250.00 m?

Zulassige absolute Wasserzugabe

Quui = A+ V;u = 250.00 m? - 0.05 I/m? = 12.50 | in 60 Minuten

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen
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3. Pegelmessung — der zuldssige absolute Wasserverlust Q.. ist zu berech-
nen

3.1 Kanalisationsschachte

Tabelle 10: Boden- und Wandfldchen von Schichten iiblicher Nennweiten

Schacht
DI Innendurchmesser [mm] Schacht 600 800 1000 1200 1500 900/1100
Bodenflache [m?] 0.28 0.50 0.79 1.13 1.77 0.78
benetzte Wandflache [m?] / 1.00 m Héhe 1.88 2.51 3.14 3.77 4.71 3.16

Tabelle 11: benetzte Wandfléchen von Konen (iblicher Nennweiten mit Fiillhéhe 10 cm unter Ober-
kante Konus

Konus

DI Innendurchmesser [mm] Schacht 800 1000 1200 1200 1500 1500 900/1100
DI Innendurchmesser [mm] Einstieg 600 600 600 800 600 800 600
Konus Bauhohe benetzte Wandflache [m?]

400 mm Fillhdhe 300 mm 0.68 0.80 0.92 0.99 1.10 1.17 0.80
Konus Bauhohe benetzte Wandflache [m?]

500 mm Fillhdhe 400 mm 0.90 1.06 1.21 1.31 1.43 1.53 1.06
Konus Bauhohe benetzte Wandflache [m?]

600 mm Fiillhéhe 500 mm 1.13 1.31 1.49 1.62 1.77 1.90 1.31

Beispiel 7.a: Einsteigschacht, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen Neubau

e Innendurchmesser Schacht IDs=1.00 m
e Hohe Schachtrohr Hs=2.00 m
e Einstieg IDe =0.60 m
e Konus Hohe Hx =0.60 m
e Konus Hohe Wasserstand Hw = 0.50 m
e Durchmesser auf Hohe
des Wasserstands Dw=0.70m
e Messgerdt mit Auflésung 0.1 mm
e  Prifdauer T = 30 Minuten
e  Zulassiger spezifischer
Wasserverlust Vou = 0.2 I/m? in 30 Minuten

benetzte Schachtflache
A=|D52'T[/4+H5'T['|D5+HW'T['(Dw+|D5)/2
A=(1.00m)>-m/4+2.00m-m-1.00m+0.50m:-m-(0.70 + 1.00 m) / 2= 8.40 m?

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen



Zulassiger absoluter Wasserverlust
Qu=A:V,=8.40m?-0.21/m?=1.680 | in 30 Minuten
Hinweis: die maximal zuldssige Absenkung betrdgt:
AHW=DW2'n/4=(0.70m)2-n/4=0.38m2
AH = Qui/ Asw =1.6801/0.38 m? =4.4 mm in 30 Minuten

Beispiel 7.b: Einsteigschacht, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fur einen Neubau

e Innendurchmesser Schacht IDs=1.00 m
e Hohe Schachtrohr Hs =2.00 m
e Einstieg IDe=0.60 m
e Konus Hohe Hk =0.60 m
e Konus Hohe Wasserstand Hw =0.50 m
e  Durchmesser auf Hohe

des Wasserstands Dw=0.70m
e Messgerat mit Auflésung 1.0 mm
e  Prifdauer T = 8 Stunden
e  Zulassiger spezifischer

Wasserverlust Vo = 3.2 I/m? in 8 Stunden

benetzte Schachtflache
A=1IDs* 10 /4+Hs T IDs+Hw- 10+ (Dw+IDs) /2
A=(1.00m)2-nt/4+2.00m-m-1.00m+0.50m -7 (0.70 + 1.00 m) / 2= 8.40 m?
Zuldssiger absoluter Wasserverlust
Qu=A:V,=8.40m?-3.21/m?=26.880I in 8 Stunden
Hinweis: die maximal zuldssige Absenkung betrdgt:
Auw=Dw? - /4=(0.70m)? -t/ 4 =0.38 m?
AH = Quui/ Anww = 26.880 1/ 0.38 m? = 70.7 mm in 8 Stunden
3.2 Stapelschachte und Sonderbauwerke

Beispiel 8.a: Pumpenschacht, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen Neubau

e Betonschacht
e Innendurchmesser Schacht IDs=1.50m
e Tiefe Schacht Hs =3.00 m
e Hohe Wasserstand Hw =2.50m
e Messgerdt mit Auflésung 0.1 mm
e  Prifdauer T = 60 Minuten
e  Zulassige spezifische
Wasserzugabe Vo = 0.2 I/m? in 60 Minuten

benetzte Schachtflache
A=IDs®>-nt/4+Hw-m-IDs
A=(1.50m)2-nt/4+250m-m-1.50m=13.55m?

Anhang 1: Tabellen, Beispiele und Berechnungshilfen
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Zulassiger absoluter Wasserverlust

Qui=A-V,=13.55m?-0.21/m?>=2.7101

Hinweis: die maximal zuldssige Absenkung betrdgt:
Auw=IDs® -t/ 4=(1.50m)? -n/4=1.77 m?
AH = Qui/Anw =2.7101/1.77 m? = 1.5 mm

in 60 Minuten

in 60 Minuten

Beispiel 8.b: Pumpenschacht, Kreisprofil, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fir einen Neubau

e  Kunststoffschacht

e Innendurchmesser Schacht IDs =1.50 m
e Hohe Schachtrohr Hs=3.00 m

e Konus Hohe Wasserstand Hw =2.50 m
e Messgerdt mit Auflésung 1.0 mm

e Prifdauer T =8 Stunden
e  Zulassiger spezifischer

Wasserverlust Vo = 0.8 1/m?

benetzte Schachtflache
A=|D52'T[/4+HW'T['|D5

A=(150m)>-n/4+250m-m-1.50m=13.55m?

Zulassiger absoluter Wasserverlust
Qi =A:V,=13.55m?-0.81/m?=10.840|
Hinweis: die maximal zuldssige Absenkung betrdgt:

Anw=IDs -1t/ 4=(1.50m)?-n/4=1.77 m?
AH = Quui / Anw = 10.840 1/ 1.77 m? = 6.1 mm

3.3 Behalter fiir Abwasser

in 8 Stunden

in 8 Stunden

in 8 Stunden

Beispiel 9: Biologiebecken Abwasserreinigungsanlage, ausserhalb einer Grundwasserschutz-

zone

Parameter fiir einen Neubau

e Beckenlange L=25.00m
e Beckenbreite B=6.00m
e Hohe Wasserstand Hw =5.00 m
e Kompensations-Messgerat

mit Auflésung 0.1 mm

Prifdauer
Zulassiger spezifischer
Wasserverlust

benetzte Beckenflache

A=L-B+Hw:2:(L+B)

T = 24 Stunden

Vou = 0.6 I/m? in 24 Stunden

A=25.00m-6.00m+5.00m-2-(25.00 m + 6.00 m) = 460.00 m?
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Zulassiger absoluter Wasserverlust
Q.u=A":V,=460.00m?- 0.6 |/m?=276.001 in 24 Stunden
Hinweis: die maximal zuldssige (resultierende) Absenkung betrdgt:

Amw=L-B=2500m-6.00 m=150.00 m?
AH = Qui/ Asw = 276.00 1/ 150.00 m?> = 1.8 mm in 24 Stunden

Beispiel 10: Giillegrube, ausserhalb einer Grundwasserschutzzone

Parameter fur einen Neubau

e Beckenldange L=10.00 m
e Beckenbreite B=4.00m
e Hohe Wasserstand Hw =2.50m
e  Messgerat mit Auflosung 0.1 mm
e  Prifdauer T = 24 Stunden
e  Zulassiger spezifischer
Wasserverlust Vou = 0.6 I/m? in 24 Stunden

benetzte Beckenflache
A=L:-B+Hw-2:-(L+B)
A=10.00m-4.00m+2.50m-2-(10.00 m +4.00 m) = 110.00 m?

Zuldssiger absoluter Wasserverlust
Quui=A-V,;=110.00 m?: 0.6 I/m? = 66.00 | in 24 Stunden
Hinweis: die maximal zuldssige Absenkung betrdgt:

Asw=L-B=10.00 m -4.00 m = 40.00 m?
AH = Quui/ Anw = 66.001 /40 m? = 1.6 mm in 24 Stunden
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4. Berechnungshilfen

Ersatzinnendurchmesser

Fir einen Priifabschnitt mit nicht kreisformigem Querschnitt oder unterschiedlichen Querschnit-
ten wie bei Haltungen mit seitlichen Anschlissen, kann aus dem Luftvolumen V, und der zugeho-
rigen Rohrinnenwandflache Az des Prifraumes ein Ersatzinnendurchmesser bemessen werden,
um die erforderliche Priifdauer ermitteln zu kdnnen.

Tab. 12: Genormte Querschnittsformen fiir Profile bei Abwasserleitungen oder -kandlen
Genormte Rohrquerschnitte

Kreis-Profil Ei-Profil Maul-Profil
WN
WN
R
\
IR
=
T a N7
ID=2-R WN=2-R WN=2-R
A=3.142 - R? HN=3-R HN=15"-R
Ur=6.283 R A=4.594 - R? A=2.378 R?
Ar=Ug-L Ur=7.930-R Ur=5.603 R
AR=UR'L AR=UR'L
Legende:
ID Innendurchmesser [m]

WN Lichte Weite [m]

HN Lichte Hohe [m]

R Massgebender Radius [m]

A Querschnittsfliche des Profils [m?]
Ur Umfang des Profils [m]

Ar Benetzte Fliche des Abschnittes [m?]
L Lange des Abschnittes [m]

ID, :4000.Z—L[m]

R

Legende:

IDge Ersatzinnendurchmesser [m]

Vi Luftvolumen [m?3]

A; Fliche der Kanalrohrinnenwand [m?]
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1. Druckpriifung mit Luft (Einzelpriifung)

Druckpriifung von Rohrleitungen mit Luft

Datum

01.12.2022

Protokoll Nr.

Prifungsart:

Erstprifung D

Wiederholungspriifung D

Auftraggeber / Vertre-
ter:

Priifunternehmer:
Priifort: Ort:
Strasse:
Gewasserschutzbereich /
Grundwasserschutzzone
Grundwasserstand in Bezug
zur Rohrsohle: m
Planbeilage:
Priifobjekt: Beschreibung:
Haltungsbezeichnung:
Haltung von Punkt:
Haltung bis Punkt:
Rohrprofil:
Nennweite des Prifobjekts: mm
Abwasserart:
Baujahr:
Rohrmaterial:
Innenschutz / Beschichtung
Rohrdichtung:
Lange des Priifobjekts: m
Geprifte Rohrwandflache: m?
Volumen des Priifraums: m3
Angaben zur Priifung Priifeinrichtung mit Gera-
tekenngrossen:
Sensorprifung:
Beruhigungsdauer: min:sec
Anwendungsfall-Faktor
Prifdauer: min:sec
Prifdruck zum Beginn der
Prifung: mbar
Prifdruck zum Ende der Pri-
fung: mbar
Druckabfall: mbar
Zulassiger Druckabfall: mbar

Prufkriterium erfiillt:

Besondere Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. der Aufsichtsbehorde

Seite1/2
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Protokoll Nr. 1

Priifobjekt:

Haltungsbezeichnung:

Druck in mbar

2047

2260
x/\—‘

189,7f - -—----—- / ——————

Messgrafik

o0 —~44~—+1t4+—+1+—4%4——+—+——+—+—4—+—+—+—+—+—+——+4—+——+—+—+—+—+—
mn 0 2 4 6 A 1N 172 14 168 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Druckaufbau Beruhigungsdauer Prifzeit Druckabbau
Wetter: ITemperatur: |
Luftdruck: bei Beginn mbar | bei Ende | mbar
Kommentare / Hinweise des Priifers zur Priifung und zum Messergebnis
Unterschriften
Name: Visum: Datum:
Prifer:

Auftraggeber / Inhaber:

Aufsichtsbehorde:

Seite 2 /2
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2. Druckpriifung mit Wasser

Druckpriifung von Rohrleitungen mit Wasser

Datum

01.12.2022

Protokoll Nr.

Prifungsart:

Erstprifung D

Wiederholungsprifung

O

Auftraggeber / Vertre-
ter:

Prifunternehmer:

Prifort:

Ort:

Strasse:

Gewdésserschutzbereich / Grund-
wasserschutzzone

Grundwasserstand in Bezug zur
Rohrsohle:

Planbeilage:

Prifobjekt:

Beschreibung:

Haltungsbezeichnung:

Haltung von Punkt:

Haltung bis Punkt:

Rohrprofil:

Nennweite des Prifobjekts:

Abwasserart:

Baujahr:

Rohrmaterial:

Innenschutz / Beschichtung

Rohrdichtung:

Lange des Priifobjekts:

Gepriifte Rohrwandflache:

m?2

Angaben zur Priifung

Prifeinrichtung mit Gera-
tekenngrossen:

Sensorprifung:

Beruhigungsdauer:

min

Priifdauer:

min

Prifdruck zum Beginn der Pri-
fung:

mbar

Priifdruck zum Ende der Priifung:

mbar

Wasserzugabe gemessen:

Liter

Zulassige spezifische Wasserzu-
gabe:

Liter /
m?2

Korrekturwert bei Unterschrei-
tung Sollpriafdruck

Zuldssige absolute Wasserzu-
gabe:

Liter

Prifkriterium erfiillt:

Besondere Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. der Aufsichtsbehorde

Seite1/2
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Protokoll Nr. 2
Priifobjekt: Haltungsbezeichnung:
Messgrafik
500 WWW ----
w | 10
c [
5 2 g
8 400 2 2
E = | 8 =
c s ]
- w
5 300 . . o
5 Beruhigungsdauerdauer Prufdauer 6 ¥
8 N
5 a
a 200 . &
a9 =
(=4
3
100 | 5 2
@
o
0 0
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Wetter: I Temperatur: |
Luftdruck: bei Beginn | mbar | bei Ende | mbar
Kommentare / Hinweise des Priifers zum Messergebnis
Unterschriften
Name: Visum: Datum:
Prifer:
Auftraggeber / Inhaber:
Aufsichtsbehorde:
Seite 2/ 2
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3. Pegelmessung Kanalisationsschacht

Pegelmessung Kanalisationsschacht

Datum

01.12.2022

Protokoll Nr. |

3

Prifungsart:

Erstprifung D

Wiederholungspriifung

O

Auftraggeber / Vertre-
ter:

Prifunternehmer:

Prifort:

Ort:

Strasse:

Gewdésserschutzbereich / Grund-
wasserschutzzone

Grundwasserstand in Bezug zum
Bauwerk:

Planbeilage:

Priifobjekt:

Beschreibung:

Bezeichnung:

Abmessung / Breite

Abmessung / Lange

Abmessung / Tiefe

Zeichnung in der Beilage:

Abwasserart:

Baujahr:

Material:

Innenschutz / Beschichtung

Dichtungen:

Gepriifte Bauwerksflache:

m?2

Angaben zur Priifung

Prifeinrichtung mit Geratekenn-

grossen:

Sensorprifung:

Sensormessgenauigkeit

mm

Vorfulldauer:

h:min

Wassertiefe zum Beginn der
Priifung:

Wassertiefe zum Ende der Pru-
fung:

Wasseroberflache zum Ende der
Prifung

Prifdauer:

h:min

Pegelabsenkung

mm

Berechneter Wasserverlust

Liter

Zulassiger spezifischer Wasser-
verlust:

Liter /

Zulassiger absoluter Wasserver-
lust:

Liter

Prufkriterium erfiillt:

Besondere Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. der Aufsichtsbehorde

Seite1/2
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Protokoll Nr. 3
Priifobjekt: Bezeichnung:
Messgrafik
Wetter: I Temperatur: |
Luftdruck: bei Beginn | mbar | bei Ende | mbar
Kommentare / Hinweise des Priifers zum Messergebnis
Unterschriften
Name: Visum: Datum:
Prifer:

Auftraggeber / Inhaber:

Aufsichtsbehorde:

Seite 2/ 2
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4. Pegelmessung Stapelschacht

Pegelmessung Stapelschacht / Sonderbauwerk

Datum

01.12.2022

Protokoll Nr. |

4

Prifungsart:

Erstprifung D

Wiederholungspriifung

O

Auftraggeber / Vertre-
ter:

Prifunternehmer:

Prifort:

Ort:

Strasse:

Gewdésserschutzbereich / Grund-
wasserschutzzone

Grundwasserstand in Bezug zum
Bauwerk:

Planbeilage:

Priifobjekt:

Beschreibung:

Bezeichnung:

Abmessung / Breite

Abmessung / Lange

Abmessung / Tiefe

Zeichnung in der Beilage:

Abwasserart:

Baujahr:

Material:

Innenschutz / Beschichtung

Dichtungen:

Gepriifte Bauwerksflache:

m?2

Angaben zur Priifung

Prifeinrichtung mit Geratekenn-

grossen:

Sensorprifung:

Sensormessgenauigkeit

mm

Vorfulldauer:

h:min

Wassertiefe zum Beginn der
Priifung:

Wassertiefe zum Ende der Pru-
fung:

Wasseroberflache zum Ende der
Prifung

Prifdauer:

h:min

Pegelabsenkung

mm

Berechneter Wasserverlust

Liter

Zulassiger spezifischer Wasser-
verlust:

Liter /

Zulassiger absoluter Wasserver-
lust:

Liter

Prufkriterium erfiillt:

Besondere Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. der Aufsichtsbehorde

Seite1/2
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Protokoll Nr. 4
Priifobjekt: Bezeichnung:
Messgrafik
Wetter: I Temperatur: |
Luftdruck: bei Beginn | mbar | bei Ende | mbar
Kommentare / Hinweise des Priifers zum Messergebnis
Unterschriften
Name: Visum: Datum:
Prufer:

Auftraggeber / Inhaber:

Aufsichtsbehorde:

Seite 2/ 2
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5. Pegelmessung Behalter

Pegelmessung Behalter
Datum 01.12.2022 Protokoll Nr. | 5
Prifungsart: Erstprifung O Wiederholungsprifung [
Auftraggeber / Vertre-
ter:
Priifunternehmer:
Priifort: Ort:
Strasse:
Gewisserschutzbereich / Grund-
wasserschutzzone
Grundwasserstand in Bezug zum m
Bauwerk:
Planbeilage:
Prifobjekt: Beschreibung:
Bezeichnung:
Abmessung / Breite m
Abmessung / Lange m
Abmessung / Tiefe m
Zeichnung in der Beilage:
Abwasserart:
Baujahr:
Material:
Innenschutz / Beschichtung
Dichtungen:
Gepriifte Bauwerksflache: m?
Angaben zur Priifung Priifeinrichtung mit Geratekenn-
grossen Primarsonde:
Sensorprifung Primarsonde:
Sensormessgenauigkeit mm
Priifeinrichtung mit Geratekenn-
grossen Referenzsonde:
Sensorprifung Referenz-
sonde:
Sensormessgenauigkeit mm
Prifung Referenzgefass
Vorfllldauer: h:min
Wassertiefe zum Beginn der m
Prifung:
Wassertiefe zum Ende der Pri- m
fung:
Wasseroberflache zum Ende der m?
Priifung
Prifdauer: h:min
Pegelabsenkung mm
Berechneter Wasserverlust Liter
Zulassiger spezifischer Wasser- Liter /
verlust: m?
Zuldssiger absoluter Wasserver- .
lust: Liter
Priifkriterium erfiillt:
Seite1/2
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Protokoll Nr.

5

Priifobjekt:

Bezeichnung:

Besondere Priifvorgaben in Absprache mit dem Auftraggeber bzw. der Aufsichtsbehorde

Messgrafik

Wetter: I Temperatur: |
Luftdruck: bei Beginn | mbar | bei Ende | mbar
Kommentare / Hinweise des Priifers zum Messergebnis
Unterschriften
Name: Visum: Datum:
Prufer:

Auftraggeber / Inhaber:

Aufsichtsbehorde:

Seite 2/ 2
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