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ANWENDUNG DER BLUE-GREEN-STREET TOOLBOX AN MEH-
REREN STRASSEN IN DER STADT BIEL

Die nachfolgende Arbeit wurde als Semesterarbeit im Herbstsemester 2022 an der Berner Fachhoch-
schule, Fach Siedlungswasserwirtschaft im Rahmen der Ausbildung zum Bachelor Bauingenieur durch
Annika Best und Nicolas Brosi erarbeitet. Die Arbeit wurde fachlich durch externe Experten vom VSA
(Silvia Oppliger, Projektleiterin Schwammstadt) und der Stadt Biel (Vera Wyrsch, Leiterin Stadtent-
wasserung) begleitet. Es gab kein Support durch private Fachplaner oder Ingenieurbiiros. Der
Schwerpunkt der Arbeit lag auf der Anwendbarkeit der BGS-Toolbox, nicht in der technischen Ausge-
staltung der einzelnen Schwammstadt-Elemente.

Ganze oder teilweise Weitergabe nur mit vollstandiger Quellenangabe.



Fi“c\\oed
Tvoloiw
4—

LU LTTI 77774747,

) J

LU LTI 77774747, > 2]

Tvolloiv
> S4vasse Ghasse
L —

(BTTHMLETET LML LEET LS LT,

Schwammstadt: Anwendung von
Gestaltungselementen anhand der
Strassenraume fur das
Entwicklungsgebiet Sagefeld, Biel

Projektarbeit

Studiengang: BSc Bauingenieurwesen

Autor¥in: Annika Best / Nicolas Brosi

Betreuer*in: Lorenz Guyer

Auftraggeber*in: Verband Schweizer Abwasser- und
Gewdsserschutzfachleute / Stadt Biel/Bienne

Expertinnen: Silvia Oppliger / Vera Wyrsch

Datum: 15.12.2022

F

H Berner Architektur, Holz und Bau
Fachhochschule Departement Bau



Zusammenfassung

Haufiger auftretende Starkregenereignisse sowie langanhaltende Hitzeperioden sind Folgen des
Klimawandels und werden in Zukunft an Relevanz gewinnen. Fir urbane Gebiete bringt das
schwerwiegende Herausforderungen mit sich. Bei Starkregenereignissen sind die Kanalisationen
Uberlastet und es entsteht Oberflachenabfluss. An Hitzetagen hingegen entstehen Hitze-Hotspots in
den Stadten, die den Aufenthalt an 6ffentlichen Platzen erheblich erschweren. Das Schwammstadt-
konzept ist einer der mdglichen Lésungsansatze. Hierbei wird das Niederschlagswasser dezentral
versickert oder gespeichert. Somit wird einerseits die Kanalisation entlastet und andererseits die
Umgebung durch Verdunstung abgekiihlt. Das Konzept wird seit Anfang 2022 vom VSA gezielt
unterstutzt.

Innerhalb dieser Arbeit wird das Schwammstadtprinzip im Auftrag des VSA und in Zusammenarbeit
mit der Stadt Biel/Bienne an einem konkreten Beispiel angewendet. Als Planungshilfe wird dabei die
deutsche BlueGreenStreets-Toolbox verwendet, die dabei auf ihre Funktionsweise getestet werden
soll. Im Bieler Entwicklungsgebiet Sdagefeld sind zwei neue Erschliessungstrassen sowie die
Neugestaltung der Jakobstrasse und der Langgasse geplant. Fiir diese vier Querschnitte werden
passende Gestaltungselemente des Schwammstadtkonzepts ausgewah!'* und angewendet. Ausserdem
wird die Frage beantwortet, welche Schwierigkeiten bei der Zusamme 2+ )eit mit einem deutschen
Tool entstanden sind.

Die BGS-Elemente konnten erfolgreich in die bestehenden Querschnitte (Jakobstrasse und Langgasse)
integriert werden. Die Schwierigkeit war dabei, in einem bestehenden Querschnitt Platz fiir einen Blau-
grunen-Streifen zu schaffen sowie die richtigen Gestaltungselemente auszuwdhlen. Vor der
Elementauswahl wurde eine Bediirfnisanalyse des Strassenabschnittes gemacht. Anhand der Analyse
muss vor der Planung definiert sein, welche Elemente ob blau, griin oder cool von Nutzen sind. Die
deutsche Planungshilfe, die BGS-Toolbox Teil B, ist ein geeignetes Werkzeug, um die
Gestaltungselemente einer Schwammstadt besser kennen zu lernen und zu verstehen. Ausserdem
wird das Anwendungsgebiet jedes Elements verstdandlich dargelegt, was die Auswahl der Bausteine
vereinfacht. Mit der Anwendung des Schwammstadtkonzeptes konnte bei der Langsgasse zulasten
des Asphalts eine Zunahme der Griinflache von 450m? (+ 118%) generiert werden. Die Jakobstrasse
erfahrt eine Zunahme der Grinflache von 530m? (+ 130%). Trotz der begrenzten, zur Verfligung
stehenden Flache konnte ein grosser Mehrwehrt beziiglich Versickerung und Umgebungsgestaltung
erzielt werden.

Das deutsche Tool verweist regelmassig auf Deutsche Normen, zum Beispiel zum Thema Versickerung
und fachgerechtes Ableiten von Niederschlagswasser. Diese kdnnen fiir die Schweizer
Strassenabschnitte nicht angewendet werden. Besonders in fortgeschrittenen Planungsphasen missen
die Schweizer Normen und Richtlinien gezielt konsultiert und angewendet werden. Um die Benutzung
des deutschen Tools in Zukunft zu vereinfachen, ist es hilfreich, einen Anhang oder dhnliches zu
gestalten, der auf die passenden Schweizer Normen verweist.
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1 Einleitung

Im Zuge der Klimaerwdarmung hat die Anzahl der Ereignisse wie Starkregen, Hitzeperioden und
Trockenheit weltweit stark zugenommen. Auch die stadtischen Gebiete in der Schweiz wurden nicht
verschont. So ist es in der Schweiz in den vergangenen Jahren immer wieder zu Starkniederschlagen
gekommen. Laut einer Extremwertanalyse von MeteoSchweiz werden langanhaltende
Starkniederschlage um 30% haufiger und mit einer 12% stiarkeren Intensitat vorkommen [1, p. 14].
Aufgrund dieser Starkniederschlage kommt es zu einem grossen Oberflachenabfluss, welcher
heutzutage von der Kanalisation aufgenommen werden muss. Jedoch ist die bestehende Infrastruktur
bei solch heftigen Ereignissen oft nicht in der Lage, diese grossen Wassermengen abzufiihren. Es
entstehen Uberflutungen, welche ein enormes Schadenspotential mit sich bringen.

Genau an diesem Problem kniipft das Konzept der Schwammstadt an. Bei einer Schwammstadt soll
durch bauliche Massnahmen die Uberflutungsgefahr gesenkt werden und zuséatzlich 6kologische
Strukturen geschaffen werden. So soll das Wasser wie in der Natur Ublich dezentral in griinen
Elementen, wie z.B Griinflichen, gespeichert werden und nicht kanalisiert oder direkt versickert
werden. Dabei nimmt die Bodenschicht das Wasser bei starken Regenfillen auf, speichert es und die
Baume geben dieses Wasser liber Verdunstung wieder ab. Dieser Effekt des Verdunstens ergibt ein
kihleres Klima innerhalb der stadtischen Gebiete und wirkt Hitzeinseln entgegen.

Um das Konzept der Schwammstadt in der Schweiz zu etablieren, hat der VSA (Verband Schweizer
Abwasser- und Gewasserschutzfachleute) am 1. Februar 2022 eine Initiative mit dem Namen
«Schwammstadt» gestartet. Diese soll dazu dienen, gemeinsam mit Gemeinden und Stadten einen
ersten Schritt hin zur Umgestaltung des ortlichen Erscheinungsbildes und zum Schwammstadtprinzip
zu gehen. Wenn man die Schweiz mit den umliegenden Liandern vergleicht, sieht man, dass diese
schon einige Schritte weiter sind wie z.B. in Deutschland. Dort befasst man sich schon eine Weile mit
dem Konzept der Schwammstadt und hat diverse Dokumente zu diesem Thema erarbeitet. Zwei dieser
Dokumente sind unter anderem die Planungshilfen «Toolbox A» und «Toolbox B» der HafenCity
Universitat Hamburg. In diesen zwei Dokumenten sind Informationen und mdgliche Anwendungen des
Schwammstadtprinzips anhand konkreter Beispiele erlautert.

Wie bereits erwdhnt, befindet sich das Konzept der Schwammstadt in der Schweiz erst im
Anfangsstadium. Das bedeutet, dass es zwar schon einige Dokumente wie den Bericht «<Regenwasser
im Siedlungsraum» des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU) und einige fertige Praxisbeispiele gibt.
Allerdings noch keine konkrete Werkzeugbox zur Planung und Gestaltung von stadtischen
Infrastrukturen. Genau dieses Problem wird auf Initiative der Stadt Biel/Bienne und dem VSA mit
dieser Arbeit angegangen. So soll an einem realen Beispiel (Entwicklungsgebiet Sagefeld in Biel) die
Anwendung des Schwammstadtprinzips nach der deutschen Toolbox A und B erprobt werden: Wie
geht man konkret vor und wie vertragt sich die Toolbox mit den Schweizer Normen und Vorgaben
und welche Schwierigkeiten kdnnen auftreten?

Bei der Erstellung dieser Arbeit stiitzt man sich hauptsachlich auf die Toolbox A und B der HafenCity
Universitat Hamburg. Zusatzlich bilden die Berichte «Regenwasser im Siedlungsraum» und «Hitze in
Stadten» des BAFU und das «Projekt Schwammstadt» des VSA eine weitere Forschungsgrundlage
beziiglich des vorhandenen Wissens in der Schweiz.

(1, p. 91 [2]
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2 Grundlagen
2.1 Was ist eine Schwammstadt

2.1.1 Hintergrund und Problematik

Siedlungsgebiete sind heutzutage stark liberbaut und haben grosstenteils befestigte Flachen. Wenn es
regnet, fliesst das Abwasser fast ausschliesslich Gber den direkten Weg in die Kanalisation. Im Falle
eines Starkniederschlagereignisses konnen die Kanalisation sowie Retentionsanlagen iiberlastet sein.
Das Niederschlagswasser kann nicht mehr abfliessen und bahnt sich seinen Weg stattdessen tber die
Oberflachen wie zum Beispiel Strassen, Wiesen usw. bis zur nachsten Abflussmdglichkeit. Durch den
Oberflachenabfluss kédnnen enorme Schaden an oder in Gebduden und deren Umgebung entstehen.

Tabelle 1: Definition Begriffe

Oberflachenabfluss Starkniederschlag
Ausgeldst durch Starkniederschlag - Hohe Intensitat
Entsteht bei Uberlastung der - Dauer von einigen Minuten bis einige
Kanalisation Stunden
Fliesst entlang der Oberflache - Verursacht lokal grosse Schaden
Oft ausschlaggebend in Schadensfallen - Sattigt den Boden > verhindert
Ereignisse nehmen seit mehreren Jahren Versickerung
zZu - Widerkehrperiode: mehr als alle 5 bis 10
Jahre

Um sich den Vorgang des Oberflachenabflusses besser vorstellen zu kénnen, wird dieser anhand
eines Beispiels genauer erlautert. Im Jahr 2013 traf den Kanton Schaffhausen im Mai ein heftiges
Gewitter. Es fielen ca. 50mm Niederschlag, wobei davon iGiber 30mm in nur 10 Minuten fiel. Die
Widerkehrperiode eines solchen Ereignisses wird auf alle 30 bis 50 Jahre geschatzt. Das bedeutet,
dass bei Events dieser Art eine gewisse Regelmassigkeit erwartet wird. Trotzdem verursachte das
Unwetter Schaden in Hohe von 20 bis 25 Millionen Franken. Was war also passiert? Bei diesem
Ereignis nahm man an, dass der Hochwasserschutz gewdhrleistet ist. Nach einer intensiven
Ereignisanalyse stellte man jedoch fest, dass 90 Prozent der Schaden tatsachlich nicht durch
Hochwasser entstanden waren, sondern durch Oberflachenabfluss. Besonders eindriicklich zeigte sich
dieses Phdanomen in einem kleinen Dorf, in dem es keinen einzigen Bach gab, aber jedes siebte
Gebdude beschadigt wurde. Grund dafiir waren ungeniigende bauliche Massnahmen gegen
Oberflachenabfluss. Dazu zdhlen zum Beispiel tief liegende Hauseingdnge, unglinstige Gefille, falsche
Entwisserungen oder Offnungen unter der Oberfliche [1, p. 12].

2.1.2 Folgen und Zukunft

Die Versicherungen arbeiten mit der Gefahrenkarte flir Hochwasser, um potenzielle Schaden und
deren Kosten im Falle eines Starkniederschlagereignisses zu schatzen. In den Hochwasserkarten wird
der Oberflachenabfluss allerdings nicht miteinbezogen. Inzwischen macht dieser jedoch ein Viertel
der Schadensumme aus [1, p. 14]. Da sich diese Wetterereignisse vermehrt wiederholen, gibt es
mittlerweile eine Gefahrenhinweiskarte des BAFU. Aufgrund dieser Karte werden Gebaudeeigentiimer
vom Kanton und Gebdudeversicherer vermehrt auf die Gefahren des Oberflachenabflusses
hingewiesen. Die Schwammstadt soll jedoch zusatzlich als Pravention dienen.

Wie bereits erwahnt ist der Oberflachenabfluss kein neues Phanomen, aber eines, das an Relevanz
gewinnt. Dies ist auch mit dem Klimawandel zu begriinden. Extremwertanalysen von MeteoSchweiz
zeigen eine Zunahme an Haufigkeit und Intensitat dieser Ereignisse. Der Trend legt ausserdem nahe,
dass diese sich in Zukunft vermehren werden. Aber nicht nur Regenperioden, sondern auch
Hitzeperioden werden hadufiger auftreten [1, p. 14]. Das Schwammstadtprinzip probiert beide
Probleme gleichermassen aufzugreifen.
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2.1.3 Zuriick zum naturnahen Wasserkreislauf

Um eine Grundlage fiir die Bewaltigung von Starkniederschldagen zu schaffen, muss zuerst ein
natlirlicher Umgang mit normalen Regenereignissen herrschen. Das bedeutet, dass man versucht,
einen natirlichen Wasserkreislauf mit dem Niederschlagswasser zu erstellen. In einem natiirlichen
Wasserkreislauf wird Regenwasser versickert oder mit Bepflanzung gespeichert. So entstehen nur ein
geringer Oberflachenabfluss und eine hohe Verdunstung. Das Prinzip Schwammstadt vereint diese
beiden Endprodukte. Um Oberflachenabfluss zu vermeiden, wird das Regenabwasser versickert oder
gespeichert. Das Speichern von Niederschlagswasser fordert wiederrum die Verdunstung innerhalb
von Stddten.

2.1.4 Das Schwammstadtkonzept

Die in Kapitel 2.1.1 und 2.1.2 erlauterten Entwicklungen und Folgen erfordern nun ein Umdenken bei
der Strassenraumgestaltung in den Stadten sowie in Stadtregionen. Sie miissen nicht nur schnell einen
Weg finden, dem Klimawandel entgegenzuwirken, sondern auch Massnahmen gegen Uberflutungen
und Uberlastungen der Kanalisationen finden. Ausserdem werden die Temperaturen steigen, was die
stadtischen Regionen auffordert, eine Losung gegen die Hitze in stark besiedelten Gebieten zu finden.
Um diese Ziele zu erreichen, wurde das Schwammstadtkonzept erarbeitet. Dieses Konzept wird auch
Blau-Griine-Infrastruktur genannt. Hierbei werden drei Unterziele blau, griin und cool formuliert.

Das blaue Unterziel mochte Strassenrdume wassersensibel gestalten. Die Strassenplanung war in der
Vergangenheit sehr stark an den Beduirfnissen des motorisierten Individualverkehrs orientiert. Das
bedeutet, dass Nutzungen getrennt geplant wurden, sodass Niederschlagswasser auf der Strasse so
schnell wie moglich in die Kanalisation eingeleitet wurde. Neu soll der Niederschlag als lokale
Ressource genutzt werden. Das Niederschlagswasser soll also vor Ort zuriickgehalten, gespeichert
und der Bepflanzung zur Verfligung gestellt werden.

Aufenthaltsqualitdt im Strassenraum zu schaffen, ist die Aufgabe des griinen Unterziels. In
stadtischen Quartieren machen Strassenflachen einen grossen Teil der Gesamtflache aus. Fur die
Bewohner der Quartiere birgt dies wenig Aufenthaltsmoglichkeiten. Ausserdem mdchte man die
Bewohner weg vom Autoverkehr und hin zu umweltfreundlichen Verkehrsmitteln (Rad, zu Fuss,
offentlicher Verkehr etc.) fiihren. Dies erfordert eine Umgestaltung des Strassenraums, sodass dieser
fir Bewohner und Nutzer attraktiver und sicherer wird. Es wird also eine Losung benétigt, die den
Quartierbereich nicht nur griner, sondern fiir den Langsamverkehr auch ansprechender macht. Hierzu
konnen bepflanzte Griinstreifen verwendet werden sowie Begegnungszonen mit integriertem Mobiliar
zum Spielen, Balancieren und Ausruhen.

Das Unterziel cool leitet sich von dem englischen Begriff «to cool» ab, was auf Deutsch «abkiihlen»
bedeutet. Ziel ist es also, die Hitzeminderung durch Verdunstung und Beschattung zu unterstiitzen.
Innerstadtische Strassen haben heutzutage oft einen hohen Anteil versiegelter Flachen. Diese kdnnen
sich im Sommer stark aufheizen und zu Hitzebandern und Hot Spots in der Stadt fiihren. Um dem
entgegenzuwirken, wird eine Strassenraumgestaltung angestrebt, die wasser- und luftdurchlassige
Beldage verwendet, riickstrahlende Oberflachen, die sich weniger erwdarmen, sowie Elemente, die fir
lokale Abkiihlungen und Verdunstung sorgen. Hierzu eignen sich besonders Baume beziehungsweise
Baumreihen, die geniigend Schatten spenden. Ausserdem kénnen bepflanzte Beete eingesetzt
werden, die mehr Flissigkeit speichern und an Hitzetagen eine hohe Verdunstung aufweisen, was
wiederum die Umgebung abkiihlt.

Alle drei Unterziele zeigen in Kombination ein hohes Verbesserungspotenzial fiir Strassenraume auf.
Da vielerorts im Bestand gebaut werden muss und der Raum begrenzt ist, sind blau-griine Strassen
ein Art Multitalent. Sie verbinden Verkehrswegebau mit einer optimierten Strassenentwasserung,
verschonern die Umgebung und tragen einen grossen Teil zum Kampf gegen den Klimawandel in
Stadten bei.
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Dieses Prinzip nennt sich Multicodierung und wird fiir das Projekt Schwammstadt angewendet. Die
Multicodierung ist ein Planungsansatz, der darauf abzielt, unterschiedliche Interessen von
verschiedenen Akteuren in einem Projekt zusammenzufiihren. Im Fall der Schwammstadt bedeutet
das, die Ziele blau, griin und cool mit den Interessen des Strassenverkehrs, der
Strassenraumgestaltung, der sozialen Brauchbarkeit, der Umweltvertraglichkeit und der
Wirtschaftlichkeit zu verbinden. [1, pp. 11,201, [3, pp. 5,9]

2.2 «Verhiltnis 5:1»

Grundsatzlich soll bei der Entwadsserung von Siedlungen, Strassenabschnitten und Parkplatzen darauf
geachtet werden, dass das Niederschlagswasser dort flichenférmig versickert wird, wo es anfallt.

Das bedeutet, dass man das Wasser moglichst tiber eine nicht oder nur teilweise befestigte Flache wie
z.B. Rasengittersteine versickern lasst. Wenn dies nicht méglich ist, kénnen die versiegelten Flachen
folgendermassen entwassert werden:

- «liber die Schulter»
- verzogert Uber eine kleinere Flache
- durch eine Versickerungsanlage

Bei der Versickerung lber die Schulter wird das Niederschlagswasser am Rande z.B. in Griinstreifen
am Strassenrand abgeleitet und dann versickert. Wenn nicht geniigend Versickerungsflache zur
Verfligung steht, miissen Retentionsmassnahmen ergriffen werden und das Wasser wird auf einer
kleineren Flache verzogert versickert. Es kann aber auch vorkommen, dass es nicht méglich ist, das
Wasser flachenférmig zu versickern. Dann muss das Niederschlagswasser iber eine
Versickerungsanlage versickert werden. Laut VSA wird eine Versickerungsanlage tiber das Verhaltnis
der zu versickernden Flache zur Versickerungsflache definiert. Wenn das Verhaltnis der Flachen
grosser als 5:1 ist, gelten diese gemdss dem VSA und dem AWA Merkblatt des Kanton Berns
«Generelle Beurteilung von Versickerungsanlagen» [4], [5] als Versickerungsanlage. In diesem
Dokument ist geregelt, welche Art der Versickerungsanlage man verwenden muss, um bestimmte
Flachen zu ert+issern. So wird zwischen einer Versickerungsanlage mit Bodenpassage (Sickerschacht
oder Sickerst 27 3) (Typ A) und einer Versickerungsanlage ohne Bodenpassage (Typ B) unterschieden.
Je nach Flache, die entwadssert wird, muss entweder der Typ A oder Typ B verwendet werden (siehe
Tabelle 2).

Tabelle 2 Definition Versickerungsanlagen und Beispiel 5:1 Verhaltnis

Versickerungsanlage mit Bodenpassage (Typ A)  Beispiel «Verhadltnis 5:1»

Dachflachen ohne pestizidhaltige Ein Parkplatz mit einer Flache von 500m? soll
Materialien Uber eine Flache von 200m? versickert
Glasdacher werden:

Glasfassaden das Flachenverhaltnis berechnet sich
Vorpldtze folgendermassen:

Parkplatze

Zufahrten Flache : Versickerungsflache

Strassen =500m?:200m2=5:2=2.5<5=5:1

Versickerungsanlage ohne Bodenpassage (Typ B
! ung 9 P ge (Typ B) Wie man erkennen kann, ist das Verhaltnis

Dachflachen ohne pestizidhaltige kleiner als 5:1. Das bedeutet, dass die

Materialien Entwasserung des Parkplatzes nicht unter
dem Begriff «Versickerungsanlage» lauft. Das
Niederschlagswasser darf somit entweder
Uber die Schulter oder durch flachenférmiges
Versickern versickert werden.

[4, pp. 16,171 [5, p. 3]
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2.3 Unterlagen der Stadt Biel/Bienne
Folgende Unterlagen wurden von der Stadt Biel/Bienne zur Sichtung zur Verfligung gestellt:

- Baulinienplan der Stadt Biel/Bienne «Baulinienplan.pdfs»

- Genereller Entwasserungsplan der Stadt Biel/Bienne «GEP_UP_IST_Versickerung.pdf
- Siedlung Sdgefeld Situationsskizze «Situationsskizze Sagefeld.pdf»

- LK_GIS Daten

Folgende Rahmenbedingungen wurde in Absprache mit der Stadt Biel/Bienne und dem VSA
festgehalten:

Versickerung: Strassengestaltung:
- keine Vorgabe bezgl. max. Abflussbeiwert - Erhaltung Kammersystem im Projektperimeter
- moglichst hoher Anteil Versickerung - Tempo 30 auf allen Strassen
(gemass GEP «fiir Versickerung geeignet») - Erschliessungsstrasse Nord nur Langsamverkehr
- Annahme Versickerungswert Sagefeld:1 |/min/m? - Langgasse Parkplatzreduktion
Diverses: - Jakobstrasse 10 Parkplatze (2er Parchen)

- Grosse Baumrigolen nicht wie in Toolbox (12m3) - auf allen Strassen Baumallee (siehe Baulinienplan)
vorgegeben, sondern 16m?3

- ausser dem Element «Fassadenbegriinung»

dirfen alle Elemente aus der Toolbox fir die

Gestaltung verwendet werden

2.4 Informative Lektiire

Zu Beginn der Arbeit werden diverse Berichte und Dokumente zum Thema Siedlungsentwdsserung,
Versickerung und dem Thema Schwammstadt gelesen. So entsteht ein guter Uberblick Giber den
aktuellen Wissensstand zum Schwammstadtkonzept sowie der aktuelle Umgang mit der
Siedlungsentwasserung. Ausserdem wird ersichtlich, welche Regeln und Anforderungen es im Kanton
Bern bezgl. Versickerung von Niederschlagswasser zu beachten gilt.

Folgende Quellen werden vor der Bearbeitung der Querschnitte konsultiert:

- Merkblatt AWA 30. August 2021 «Generelle Beurteilung von Versickerungsanlagen»
- Recherche 5:1 Verhdltnis

- Bericht 2022 «Regenwasser im Siedlungsraum, Starkniederschlag und
Regenwasserbewirtschaftung in der klimaangepassten Siedlungsentwicklung»

- Richtlinie Kanton Ziirich «<Regenwasserbewirtschaftung Richtlinie und Praxishilfe zum Umgang
mit Regenwasser 2022»

- BGS Toolbox Teil A Praxisleitfaden, Kapitel 0, 1, 2.2, 3.1 - 3.3

- BGS Toolbox Teil B Steckbriefe Elemente, Kapitel 0, 1

- Richtlinie VSA «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul Dimensionierung und
Gestaltung, Teil A Umgang mit Niederschlagswasser 2019»
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3 Methoden

3.1 Projektperimeter

Das Gebiet Sdagefeld ist einer der Entwicklungsschwerpunkte der Stadt Biel/Bienne, in welchem neuer
Wohnraum entstehen soll. Das Gebiet befindet sich zwischen den Wohnquartieren Mett und Bézingen
sowie in unmittelbarer Ndhe zu den Arbeitszonen und Sportinfrastrukturen des Bozingenfelds an
guter Lage. Obwohl die planerischen Voraussetzungen fiir das Quartier bestehen, ist dessen
Entwicklung aufgrund der hohen Weiterentwicklung der Stadt eher mittelfristig zu sehen [6]. Heute
dient diese Flache als Fussballplatz und das Projekt befindet sich erst in der Planungsphase. Deshalb
ist nur definitiv geplant, dass zwei neue Erschliessungsstrassen entstehen und die zwei bestehenden
Strassen (Jakobstrasse und Langgasse) neugestaltet werden. Die bauliche Anpassung dieser zwei
Strassen wird aus dem Grund gefordert, dass die Verkehrsleitung in Folge der neuen Autobahn
angepasst werden muss. So sollen die Jakobstrasse und die Lainggasse mit Elementen aus dem
Schwammstadt Prinzip gestaltet und mit verkehrsberuhigenden Massnahmen angepasst werden. Die
Gebdudegrosse und -anordnung ist noch offen, nur die Lage der zwei neuen Erschliessungstrassen
Nord und Sid ist klar definiert.

Zusammen mit der Stadt Biel/Bienne hat man sich darauf geeinigt, dass der Projektperimeter, der in
dieser Arbeit untersucht und bearbeitet wird, folgendermassen aussieht:

Auf der Jakobstrasse und der Langgasse je ein Abschnitt von ca. 180 Meter inkl. der neuen
Erschliessungsstrassen und ein kleiner Teil der Einmiindung Eisfeldstrasse-Langgasse (Perimeter in rot
markiert).

Abbildung 1 Situationsskizze Sagefeld mit Fotopunkten «Bild1», «Bild 2», «Bild 3» und «Bild 4»
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3.2 Begehung mit Fotos

In einem weiteren Schritt hat eine Begehung mit Vertretern der Stadt Biel/Bienne, dem VSA (Verband
Schweizer Abwasser- und Gewadsserschutzfachleute) und den Studierenden inkl. Dozent
stattgefunden. Hier ging es hauptsachlich darum das zuvor besprochene und definierte Gebiet zu
besichtigen und sich die ortlichen Begebenheiten anzuschauen. Schon hier wurden erste Ideen zur
Umsetzung nach dem Schwammstadt Prinzip und der lbrigen Gestaltung des Strassenraumes
gedussert.

Abbildung 2 Langgasse (siehe Abbildung 1 «Bild 1») Abbildung 3 Erschliessungsstrasse Nord (siehe Abbildung 1
«Bild 2»)

Abbildung 4 Jakobstrasse (siehe Abbildung 1 «Bild 3») Abbildung 5 Erschliessungsstrasse Siid (siehe Abbildung 1
«Bild 4»)

3.3 Sitzungen/Besprechungen

Widhrend dem Arbeitsprozess wurden regelmassig Sitzungen mit moglichst allen Projektbeteiligten
abgehalten. So wurden Anforderungen, Bediirfnisse, Entwiirfe etc. diskutiert. Die Sitzungen fanden
alle online statt, ausser der Begehung am 06. Oktober 2022 in Biel vor Ort im Sagefeld.
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3.4 BGS-Korridore aus der Toolbox Teil A

Wenn man eine Strasse nach dem Schwammstadt Prinzip neu baut oder mit baulichen Massnahmen
anpasst, missen einige Punkte beachtet werden. So ist es wichtig, dass schon am Anfang des
Planungsprozesses klare Raume fiir die Elemente aus den Blau-Griinen-Infrastrukturen festgelegt
werden: sogenannte BlueGreenStreets-Korridore (BGS-Korridore). Durch diese Festlegung wird noch
einmal gezeigt, dass die BGS-Elemente genau gleich wie ein Gehweg oder die Fahrbahn einen eigenen
Flachenanspruch haben, wie man in untenstehender Abbildung erkennen kann. Der BGS-Korridor soll
so zu einem festen Bestandteil des Strassenquerschnittes werden und hat idealerweise eine Grosse
von 15-20% der angeschlossenen, versiegelten Flache.

Um die Aufenthaltsqualitat im

Strassenraum, die Funktionalitat der

Anlage fir die Ubergange
Regenwasserbewirtschaftung, BB 4
gentigende Verkehrssicherheit und ke
eine Pflege mit geringem Aufwand zu ‘ f
ermoglichen, hat man sich auf

folgende Mindestbreiten geeinigt:

Bei BGS-Korridoren wird eine

Mindestbreite von 2.30m empfohlen

und bei einem BGS-Flexstreifen 2.0m. o - T —
Von diesen Empfehlungen kann aber je nach RAst Variable Breite nach Rast Variable Breite  nach RASt
nach ortlichen Begebenheiten
abgewichen werden.

Ein BGS-Flexstreifen ist im Gegensatz zu
einem BGS-Korridor ein wenig schmaler
und kann als zusatzlicher Baumstandort oder Auto- und Fahrradabstellplatz dienen und je nach
Situation mit zusatzlichen blau-griinen Elementen erganzt werden. [3, pp. 25,26,27]

Abbildung 6 Querschnitt BGS-Korrridore [3, p. 25]

3.5 Verwendete Elemente aus der Toolbox A

Wie im vorherigen Abschnitt erwdhnt, missen im Strassenraum BGS-Korridore geschaffen werden
damit daraus eine Blau-Griine Strasse entstehen kann. Diese Korridore kénnen dann mit Elementen
aus folgenden Gruppen der Blau-Griinen Strassen gestaltet werden:

- Vitale Baumstandorte

- Elemente der Verdunstung

- Elemente der Versickerung

- Elemente der Starkregenvorsorge
- Elemente der Wasserreinigung

- Elemente der Wassernutzung

[3, p. 42]

Die verschiedenen Elemente aus der Toolbox A und B, die zur Gestaltung des Entwicklungsgebiets
Sdgefeld benutzt wurden, sind auf den folgenden Seiten steckbriefartig beschrieben.
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Aufbau:

- Baum wird in Grube mit optimalem Substrat
gepflanzt

- oberirdische/unterirdische Einleitung des
Niederschlagswassers maoglich

Wichtige Punkte:

- Wahl optimales Substrat (nicht zu fest verdichtet,
genug grosse Porengrosse fiir Wasserspeicherung,
gute Versickerung da sonst Staundsse)

- alle Flachen ohne Schadstoffbelastung kénnen
entwadssert werden

- Mindestgrosse Baumgrube: 12m?

- Abstand zu Gebauden mind. 1.5x
Baumgrubentiefe

- Konfliktpotential mit unterirdischer Infrastruktur Abbildung 7 Baumrigole ohne Speicher [8, p. 18]

Anschliessbare Flache:
- 13-18m? pro m? Baumrigole, Wasserspeicherung ca. 480-680l/m? Baumrigole

10\ -
SN\ T

R - —
o

Abbildung 8 Leipzig, Kasseler Strasse [7] Abbildung 9 Hamburg Bergedorf [3, p. 115]
Mogliche Baumarten: Kosten:
Amerikanischer Amberbaum, amerikanische Sehr grosse Unterschiede
Gleditschie, Sumpf-Eiche, Winterlinde, Ulme,
Zerreiche
Bewertung
Wasserrtickhalt AnschlieRbare Flache Stoffrickhalt AFS / Oberirdischer
hN 15 mm /35 mm AFS63 Noteinstau
00O 00O 000000 00
a Grines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort / Bewadsserungs-
(GR bild Aufenthaltsqualitat Beschattung potenzial
Verdunstung Veranderung der Veranderung der

Wadrmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 10 Bewertung Baumrigole ohne Speicher [8, p. 19]

[8, pp. 18,19,20]
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Aufbau:

- Baum wird in Grube mit optimalem Substrat
gepflanzt

- oberirdische/unterirdische Einleitung des
Niederschlagswassers maoglich

- unterirdische Abdichtung (Versickerung nur Gber
Seiten maglich)

Wichtige Punkte:

- Wahl optimales Substrat (nicht zu fest verdichtet,
genug grosse Porengrosse fiir Wasserspeicherung,
gute Versickerung da sonst Staundsse)

- alle Flachen ohne Schadstoffbelastung kénnen
entwdssert werden

- Mindestgrosse Baumgrube: 12m?

- Abstand zu Gebauden mind. 1.5x
Baumgrubentiefe

- Konfliktpotential mit unterirdischer Infrastruktur

Anschliessbare Flache:

Abbildung 11 Baumrigole mit Speicher [8, p. 22]

- 15-21m? pro m? Baumrigole, Wasserspeicherung ca. 570-755l/m?Baumrigole

Abdichtungsmaoglichkeiten:

- Mineralisch (z.B. Ton, Lehm)

- Kunststoff (Folien)

- Kombination (z.B. Betonitmatte)

Mogliche Baumarten:

Amerikanischer Amberbaum, amerikanische
Gleditschie, Sumpf-Eiche, Winterlinde, Ulme,
Zerreiche

Kosten:

Zwischen 400Euro/m?3 (ohne Ableitung) und
600Euro/m? (mit Ableitung) (alles ohne Baum)
resp. 60 und 90Euro/m? angeschlossene Flache

Bewertung
Wasserriickhalt AnschlieRBbare Flache Stoffrickhalt AFS /
hN 15 mm /35 mm AFS63
0000 00000 00000
Griines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort /
bild Aufenthaltsqualitat Beschattung
Verdunstung Veranderung der Veranderung der

Wadrmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 12 Bewertung Baumrigole mit Speicher [8, p. 23]

[8, pp. 22,23,26]
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iefbeet Element der Versickerung

Aufbau: v VY

- oberste Schicht: Bepflanzung mit Rasensaat, v\ v
Stauden, Bodendeckern Y VA
- Versickerungszone: sickerfahiges Bodensubstrat \ \\ \

(z.B. Humoser Oberboden)
- Einfassung mit Rahmen aus Beton

Wichtige Punkte:

- dient zur Versickerung und tempordarer
Rickhaltung

- Anwendung bei engen Platzverhaltnissen und
Boden mit guter Versickerungsfahigkeit

- muss Wassermenge eines flinfjahrigen
Regenereignisses aufnehmen kdnnen

- wenn Boden zu kleine Sickerleistung - Tiefbeet
mit Rigole (unterirdischer Speicherraum) erganzen

Anschliessbare Flache:
- 13m? pro m? Tiefbeet

Anschliessbare Fliachen:
- Dacher
- Strassen

- Parkplatze
- Geh- und Radwege

Beispiel:

Mogliche Vegetation:

- Strauch: Sanddorn

- Mehrjahriges Kraut: Gewodhnliches Leimkraut
- Gras: Wehrlose Tespe

Kosten:

zwischen 15Euro/m? und 25Euro/m?
angeschlossene Flache resp. zwischen 80 und
100Euro/m? Tiefbeet

Abbildung 14 Tiefbeet mit Baumen im Taylor Park,
Mannheim [8, p. 60]

Bewertung
Wasserriickhalt AnschlieBbare Flache Stoffrlickhalt AFS / Oberirdischer
hN 15 mm /35 mm AFS63 Noteinstau
000 000 00000 000
Griines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort / Bewadsserungs-
(GREEN| bild Aufenthaltsqualitat Beschattung potenzial
Verdunstung Veranderung der Veranderung der

Warmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 15 Bewertung Tiefbeet [8, p. 59]

[8, pp. 58,59,60,61]
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Filterbeet Element der Wasserreinigung

Aufbau:

- Vorreinigung mit Sedimentation von Feststoffen \ v
(verhindert Kolmation des Filters) \\ tag
- Bodenfilterbecken ) ‘\ \
- haufig mit einer Filtervegetation, wie z.B. Schilf

- Deckschicht Filter h=ca. 5cm, Korngrésse 2-8mm '

- Filterkérper: h=50cm, Korngrdsse 0-2mm (max. '

Feinanteil von <= 3M%)

Wichtige Punkte:

- Anwendung: wenn Abwasser
(Niederschlagswasser) gereinigt werden muss

- Funktion nach Prinzip Langsamfiltration: sehr
tiefe Fliessgeschwindigkeit (bedingt relativ grosse
Flache)

- sehr hohe Reinigungsleistung (Riickhaltung 95%
der mittleren jahrlichen Fracht resp. 90% der
adsorbierbaren Stoffe wie z.B. Schwermetalle und Abbildung 16 Filterbeet [8, p. 84]
Reduktion Fakalbakterien)

Anschliessbare Flache:
- Verhaltnis 1:100 z.B. 400m? Flache bendtigt 4m? Flache Filterbeet
- je nach Bauweise Wasserspeicherung 1m3/m? Filterbeet

Anschliessbare Flachen: Mogliches Substrat:

- Flache mit geringer bis hoher stofflichen Quarz, Basalt, Kalkbrechersand, Lava
Belastung

- alle Flachen maoglich ausser mit folgenden Kosten:

Materialien: Kupfer, Zink, Bitumen ca. 135Euro/m? Filterbeet (exkl. Erdarbeiten)

Mogliche Vegetation:

Filtervegetation v.a. Schilf

Baume: Schwarze-Erle, Grau-Weide

Mehrjahriges Kraut: Ufer-Wolstrapp, Sumpf-Ampfer,
Gewohnliches Helmkraut, Blauer Wasser-Ehrenpreis
Graser: Sumpf-Reitgras, Schlanke Segge, Sumpf-
Segge, Zweizeilige Segge, Scheinzypergras-Segge,
Ufer-Segge, Sumpf-Rispengras

Bewertung
Wasserrickhalt AnschlieRbare Flache Stoffrlickhalt AFS / Oberirdischer
hN 15 mm /35 mm AFS63 Noteinstau
00 00 00000 000
Grines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort / Bewadsserungs-
bild Aufenthaltsqualitat Beschattung potenzial
Verdunstung Veranderung der Verdanderung der

Wadrmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 17 Bewertung Filterbeet [8, p. 85]

[8, pp. 84,85,86]
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asserdurchlassige Bodenbeldge/Pflaster Element der Versickerung

Aufbau: \

- versickerungsfihige Beldge oder v \
Rasengittersteine und Pflaster mit breiten,
durchldssigen Fugen

Wichtige Punkte:

- Rasengittersteine: hoher Griinanteil > Férderung
Erscheinungsbild aber nicht barrierefrei

- Versickerung Niederschlagswasser direkt Giber
Flache > Wasser wird nicht gespeichert oder
gestaut > wichtig freie Oberflache (Blatter,
Rasenhohe etc.)

- regelmadssige Reinigung noétig, wenn
Versickerungsrate von 2701/(s*ha) unterschritten
wird (entspricht ca. 2 Reinigungen/30 Jahre)

- Einsatz bei wenig befahrenen Verkehrsflachen,
v.a. Parkplitze, Ein- und Ausfahrten und Gehwegen Abbildung 18 Wasserdurchldssige Bodenbeldge [8, p. 64]

Anschliessbare Flache:
- keine zusatzlichen Flachen (nach DWA-A 138 nur begleitende Massnahme und nicht eigenstandige
Massnahme)

Beispiel: Menge Riickhaltung:
- 401/m? Flache (kein Entwéassern von zusatzlichen
Flachen)

Kosten:
- kénnen stark variieren
- Rasengittersteine ca. 40Euro/m?

Abbildung 19 Grison Rasengittersteine Creabteton AG [9]

Bewertung
Wasserrtickhalt AnschlieRbare Flache Stoffrickhalt AFS / Oberirdischer
hN 15 mm /35 mm AFS63 Noteinstau
o o 000 -
Grlines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort / Bewadsserungs-
bild Aufenthaltsqualitat Beschattung potenzial
Verdunstung Veranderung der Veranderung der

Wadrmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 20 Bewertung Wasserdurchldssige Bodenbeldge [8, p. 65]

[8, pp. 63,64,65]
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Versickerungsmulde Element der Versickerung

Aufbau: v\ Y

- Bepflanzte Mulde mit ausgewahlter Vegetation v\ ‘\ \

und sickerfahiges Substrat ' \ \
\

Wichtige Punkte:
- muss mindestens ein 5-jahriges Regenereignis rhy
aufnehmen kénnen i

Voraussetzungen Boden:

- guter Vesickerungswert (kf >10-6m/s nach DWA-
A-138)

- gentigend Grinflache fur kurzzeitige Speicherung

Abbildung 21 Versickerungsmulde [8, p. 52]

Anschliessbare Flache:
- 11m? pro m? Versickerungsmulde

Beispiel: Vegetation:

(Graser, Stauden fiir wechseltrockene Standorte)
- Strauch: Sanddorn

- Mehrjahriges Kraut: Gewohnliches Leimkraut

- Gras: Wehrlose Tespe

% Substrat:
@ - Humoser Unterboden

Kosten:
- zwischen 1Euro/m? und 20Euro/m?
" angeschlossene Fldche

- 35-60Euro/m? Muldenfldche

Abbildung 22 Versickerungsmulde mit Baum,
Rummelsberger Bucht in Berlin [8, p. 54]

Bewertung
Wasserrtickhalt AnschlieRbare Flache Stoffriickhalt AFS / Oberirdischer
hN 15 mm /35 mm AFS63 Noteinstau
00 000 00000 000
Gruines Erscheinungs- Nutzbarkeit / Klimakomfort / Bewadsserungs-
bild Aufenthaltsqualitat Beschattung potenzial
Verdunstung Veranderung der Veranderung der

Wadrmebelast.am Tag  Lufttemp. in der Nacht

Abbildung 23 Bewertung Versickerungsmulde [8, p. 53]

[8, pp. 52,53,54]
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4 Ergebnisse
In diesem Kapitel werden fiir jede Strasse folgende Punkte erklart und diskutiert:

- Situation jetzt vs. Situation Prinzip Schwammstadt

- Verwendete Elemente aus der Toolbox

- Auf welche Art wurde versucht, Flachen fir blau-griin im Strassenraum zu schaffen
- In welchem Umfang wird der Strassenraum blau-griin

- Vor- und Nachteile

- Vergleich Vorher-Nachher

- Querschnitte und Grundrisse Bestand / Projekt

- Flachenanteile

Grundsatzlich wurde aus Griinden der Effizienz nur eine Variante pro Strasse ausgearbeitet, ausser in
der Langgasse. Dort wurden zwei Varianten erarbeitet und verglichen: eine, wenn das
Versickerungsverhdltnis unter 5:1 ist und eine, wenn das Versickerungsverhaltnis dartber liegt.

4.1 Langgasse

Die einzige Vorgabe bei der Gestaltung
der Langgasse war eine Baumallee auf
der rechten Strassensei*~ ‘siehe
Baulinienplan Anhang >/ sonst gab es
keine weiteren Punkte, die beachtet
werden mussten.

Situation jetzt:

Das Erscheinungsbild der Linggasse
wird von viel Asphalt gepragt. Im
ganzen Strassenraum sind keine
Baume zu finden (ausser auf den
Hauserparzellen). Dadurch sind alle

Flachen versiegelt, und es entsteht nur =
wenig Schatten auf dem Biirgersteig.
Die Entwdsserung der ganzen Strasse
erfolgt klassisch tber das Gefille der
Strasse in die Kanalisation.

—

.
(=

Abbildung 24 Langgasse Blick Richtung Norden auf Hohe Einmiindung
Eisfeldstrasse

Situation Prinzip Schwammstadt:
Mehr griine Elemente und die Entwasserung erfolgt liber die griinen Elemente und nicht klassisch
Uber die Kanalisation.

4.1.1 Variante Versickerung (Verhaltnis kleiner 5:1)
Verwendete Elemente aus der Toolbox:

- Baumrigole mit Speicher

- Tiefbeet mit Biumen

Auf welche Art wurde versucht, Flachen fiir blau-griin im Strassenraum zu schaffen:
- Reduktion der Breite der Trottoire beidseitig von 3m auf 1.8m

- Reduktion der Anzahl Parkplatze

- Temporeduktion von 50 auf 30km/h = kleinerer Raumbedarf (Fahrbahnbreite)

- Velo mit dem motorisierten Individualverkehr (MIV) fiihren
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In welchem Umfang wird der Strassenraum blau-griin:

- vorher 100% Asphalt

- durch einen BGS-Korridor (Breite 2.5m, Strassenmitte) und einen BGS-Flexstreifen (Breite 1.9m)
entstehen neu ca. 20% Griin und ca. 80% Asphalt - Steigerung Grinanteil um 20%

Vor- und Nachteile:

Vorteile: Nachteile:

- Erhéhung Verkehrssicherheit und - Hohere bauliche Kosten
Aufenthaltsqualitdat durch Temporeduktion - Hohere Unterhaltskosten fir Blau-Griine
und klar definierte Fahrstreifen Elemente

- Entlastung Kanalisation durch - Weniger Platz fiir Fussganger durch
Versickerung, Speicherung Reduktion Trottoirbreite
Niederschlagswasser in Blau-Griine - Weniger Platz fiir Verkehrsteilnehmer
Elemente durch Reduktion Fahrbahnbreite

- Erhéhung Grinanteil um 20%

- Hohere Aufenthaltsqualitdt durch Blau-
Griune Elemente

- Senkung Umgebungstemperatur durch
Schatten und Verdunstung

- Klare Aufteilung Parkplatze

- Reduktion Anzahl Parkplatze (politisch
erwiinscht)

Der neu entworfene Strassenquerschnitt der Linggasse sieht folgendermassen aus: auf der linken
Strassenseite befindet sich das Trottoir, dessen Breite von 3m auf 1.8m reduziert wird. Dann folgt die
erste Fahrbahn mit einer Breite von 3m. Rechts davon wird ein 2.5m breiter BGS-Korridor erstellt, in
dem sich die Baumrigolen befinden. Nach dem BGS-Korridor befindet sich die zweite Fahrbahn, die
auch eine Breite von 3m hat. Anschliessen folgen die Parkpldtze (1.9m breit) und ein BGS-Flexstreifen.
Diese wechseln sich ab, was einerseits einen klar definierten Raum fiir je 3 Parkpldatze schafft und
andererseits genug Raum bietet fiir das Tiefbeet mit Baumen. Ganz rechts befindet sich noch einmal
ein Trottoir mit einer Breite von 1.9m.

Die Baumallee in der Mitte (Baumrigole mit Speicher) erstreckt sich liber die ganze Lange der
Langgasse im Projektperimeter, ausser im Bereich der Einmiindung der Eisfeldstrasse und an einigen
anderen Orten, damit eine Strassenquerung der Fussganger moglich ist. Daflir ist je ein 2m breiter
Korridor vorgesehen. Alle Baume in der Mittelalle sind je 5m voneinander entfernt.

Das Tiefbeet mit Baumen (10m Ldange) wechselt sich mit den Parkpldtzen (je 20m, ergibt Platz fir 3
geparkte Autos) ab. Je nach Begebenheiten wird von diesen Abmessungen abgewichen (z.B. bei
Hauseinfahrten oder beim Bereich der Einmiindung Eisfeldstrasse).

Das Gefalle auf den Strassen und dem Trottoir auf der linken Seite fallt zur Strassenmitte. Das
bedeutet diese drei Teilflaichen werden liber die Baumrigole mit Speicher, in die Mitte der Strasse,
entwassert. Die Parkpldatze und das rechte Trottoir haben ein Gefdlle in Richtung der Tiefbeete, was
bedeutet, dass das Niederschlagswasser direkt in das Tiefbeet resp. liber den Parkplatz ins Tiefbeet
entwassert wird.
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4.1.2 Vergleich Vorher/Nachher

Tabelle 3 Vergleich Vorher / Nachher Linggasse

Vorher

- Nur Asphalt, kein Griin

- Keine Baume, keine Bepflanzung
- Sehr breites Trottoir (ca. 3m)

- Tempo 50

- Keine markierten Parkplatze

- Keine abgetrennten Fahrstreifen

Nachher

- Regelmassige Baume und Bepflanzung

- Versickerung Abwasser in Baumrigolen und
Tiefbeet mit Biumen

- Reduktion Trottoir und Strassenbreite fiir BGS
Korridore/BGS Flexstreifen

- Tempo 30

- Klar definierte Parkplatze

- Getrennte Fahrstreifen
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Abbildung 26 Querschnitt Linggasse nachher, Schnitt durch Parkplatz
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Abbildung 28 Grundriss Langgasse Abbildung 29 Grundriss Ldnggasse nachher
vorher
Langgasse Variante Versickerung
Aktuellm> Aktuell%  Schwammstadt m” Schwammstadt %
Asphalt 2520 100 2071 82
Griin 0 0 449 18
Total 2520 100 2520 100

Abbildung 30 Flachenanteil Linggasse Variante Versickerung
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4.1.3 Variante Reinigung (Verhdltnis grosser 5:1)
Verwendete Elemente aus Toolbox:

- Baumrigole mit Speicher

- Filterbeet

- Baumrigole ohne Speicher

Auf welche Art wurde versucht, Flachen fiir blau-griin im Strassenraum zu schaffen:
- Reduktion der Breite der Trottoire beidseitig von 3m auf 1.8m

- Reduktion der Anzahl Parkplatze

- Temporeduktion von 50 auf 30km/h - kleinerer Raumbedarf (Fahrbahnbreite)

- Velo mit dem MIV fiithren

In welchem Umfang wird der Strassenraum blau-griin:

- vorher 100% Asphalt

- durch einen BGS-Korridor (Breite 2.5m, Strassenmitte) und einen BGS-Flexstreifen (Breite 1.9m)
entstehen neu ca. 20% Griin und ca. 80% Asphalt > Steigerung Griinanteil um 20%

Vor- und Nachteile:

Vorteile: Nachteile:

- Erhohung Verkehrssicherheit und - Hohere bauliche Kosten
Aufenthaltsqualitdat durch Temporeduktion - Hohere Unterhaltskosten fir Blau-Griine
und klar definierte Fahrstreifen Elemente

- Entlastung Kanalisation durch - Weniger Platz fir Fussganger durch
Versickerung, Speicherung Reduktion Trottoirbreite
Niederschlagswasser in Blau-Griine - Weniger Platz fur Verkehrsteilnehmer
Elementen durch Reduktion Fahrbahnbreite

- Erhéhung Grinanteil um 20% - Reduktion Anzahl Parkplatze

- Hohere Aufenthaltsqualitdt durch Blau- - Filterbeet benotigt regelmassigen Unterhalt

Grine Elemente

- Senkung Umgebungstemperatur durch
Schatten und Verdunstung

- Klare Aufteilung Parkplatze

- Naturliche Reinigung des
Niederschlagswasser durch Filterbeet

Bei diesem Strassenquerschnitt wird angenommen, dass das Verhdltnis der zu entwassernden Flache
zur Sickerflache grosser als 5:1 ist. Da dieses Verhaltnis tUberschritten wird, muss laut AWA Merkblatt
vom 30. August 2021 «Generelle Beurteilung von Versickerungsanlagen» ein Schlammsammler zur
Reinigung des Niederschlagswassers verwendet werden, bevor das Wasser versichert werden darf. Die
Reinigung erfolgt in diesem Fall anstelle eines Schlammsammlers durch ein Filterbeet (Element der
Wasserreinigung) aus der Toolbox B. Wie im Kapitel 3.7 beschrieben, eignet sich ein Filterbeet ideal
zur Reinigung von mittel bis stark verschmutztem Niederschlagswasser. Ein wichtiger Punkt, den man
beachten muss, ist die bauliche Trennung zwischen Filterbeet und den weiteren Blau-Griinen
Elementen. Das bedeutet, das Wasser muss erst liber die Vorreinigung und das Filterbeet gereinigt
werde, bevor es zu den Elementen fliesst, sonst kommt es zu einer Verschmutzung. Wenn man das
Filterbeet mit dem Schlammsammlers vergleicht, kann man sagen, dass die Vorreinigung den gleichen
Zweck erfillt wie ein Schlammsammler. Somit werden bei einem Filterbeet nicht nur grobe Partikel
herausgefiltert (Vorreinigung) sondern auch die kleinen Partikel (Abwasserbehandlung im Filterbeet).
Durch diese héherer Reinigungsleistung tragt das Filterbeet einen erhdhten Teil zur
Abwasserbehandlung bei als der herkdmmliche Schlammsammler.

Der Querschnitt ist praktisch derselbe wie bei der Variante «Versickerung» aus dem Kapitel 4.1.1. Der
einzige Unterschied ist, dass zwischen den Parkpldtzen nun Baumrigolen ohne Speicher anstelle eines
Tiefbeets mit Bdumen stehen und in der Strassenmitte zwei Filterbeete erstellt werden. So wird das
Wasser erst durch die Filterbeete gereinigt, bevor es in die Baumrigolen fliesst.
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Das Niederschlagswasser von allen asphaltierten Flachen fliesst tiber eine Rinne in die 2 Filterbeete in
der Strassenmitte, wird dort gereinigt und fliesst anschliessend liber eine Sickerleitung in die
Baumrigolen und dient der Bewdsserung.

4.1.4 Vergleich Vorher/Nachher
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Abbildung 31 Querschnitt Ldinggasse vorher
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Abbildung 32 Querschnitt Linggasse nachher, Schnitt durch Filterbeet (detaillierter Schnitt Filterbeet siehe Abb. 47) und

Baumrigole ohne Speicher
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Abbildung 33 Querschnitt Linggasse nachher, Schnitt durch Baumrigole mit Speicher und Parkplatz
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Langgasse Variante Reinigung

Aktuellm®> Aktuell%  Schwammstadt m’ Schwammstadt %
Asphalt 2520 100 2071 82
Griin 0 0 449 18
Total 2520 100 2520 100

Abbildung 34 Flachenanteil Langgasse Variante Reinigung
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Abbildung 35 Grundriss Langgasse vorher Abbildung 36 Grundriss Langgasse nachher
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4.2 Erschliessungsstrasse Nord

Verwendete Elemente:
- Baumrigole ohne Speicher
- Versickerungsmulde

Auf welche Art wurde versucht, Flachen
fir blau-griin im Strassenraum zu
schaffen:

- BGS-Korridore: Versickerungsmulde
und Baumrigole mit
schlangenféormigem Mergelweg

In welchem Umfang wird der
Strassenraum blau-griin:

- 60% Griinanteil (weitere Steigerung
durch Reduktion der Strassenbreite
wdre denkbar)

- durch zwei BGS Korridor (Breite je
2.0m) lber die Lange des ganzen
Abschnitts und einem Mergelweg
(Breite 2.0m) Abbildung 37 Perimeter Erschliessungsstrasse Nord

Vor- und Nachteile:

Vorteile: Nachteile:

- Entlastung Kanalisation durch - Hohere bauliche Kosten
Versickerung, Speicherung - Hohere Unterhaltskosten
Niederschlagswasser in Blau-Griinen
Elementen

- Hohe Aufenthaltsqualitat durch natlrliches
Erscheinungsbild

- Senkung Umgebungstemperatur durch
Schatten und Verdunstung

- 60% Griunanteil

- Schaffung Raum fur Langsamverkehr durch
Verbot motorisierter Verkehr

Diese Erschliessungsstrasse Nord wird im Zuge der Siedlung neu gebaut und soll nur vom
Langsamverkehr beniitzt werden. Die einzigen motorisierte Fahrzeuge, die diese Strasse beniitzen
durfen, sind Rettungsfahrzeuge und solche der Stadt (Unterhalt etc.).

Die gesamte Strassenquerschnitt hat eine Gesamtbreite von 10m.

Auf der linken Seite befindet sich der erste BGS - Korridor, der als Versickerungsmulde mit einer
Breite von 2m ausgestaltet wurde. Bei der Planung der Versickerungsmulde hat man sich noch die
Uberlegung gemacht, in Zukunft die Dachentwisserung der neugebauten Gebdude einzuleiten.

An die Versickerungsmulde grenzt die Strasse, die 4m breit ist und ein Dachgefille hat. Durch das
Dachgefille wird das anfallenden Niederschlagswasser sowohl in die Versickerungsmulde als auch in
die Baumrigole geleitet und kann dort verdunsten resp. versickern. Wenn man das Verhaltnis der zu
versickernden Flache mit der Sickerflache vergleicht, dann ist dieses Verhéltnis kleiner als 5:1. So darf
das Niederschlagswasser der Strasse ohne Vorreinigung direkt in die beiden BGS -Korridoren
eingeleitet und versickert werden.

Im zweiten BGS-Korridor auf der rechten Seite wird eine Baurigolen und ein Mergelweg von je 2m
Breite erstellt. Um dem Mergelweg ein natiirlicheres Erscheinungsbild zu geben, wurde er
schlangenformig angeordnet, anstatt gerade und parallel zur Strasse.

Alle eigebauten Elemente erstrecken sich liber die ganze Liange des Strassenabschnittes.
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4.2.1 Vergleich Vorher/Nachher
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Abbildung 38 Querschnitt Fussgangerstrasse (Erschliessungsstrasse Nord)

Erschliessungsstrasse Nord

Aktuell m? Aktuell % Schwammstadt m?
Asphalt - - 680
Griin - - 1020
Total - - 1700

Abbildung 39 Flachenanteil Erschliessungsstrasse Nord
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Abbildung 40 Grundriss Erschliessungstrasse Nord
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4.3 Jakobstrasse

Verwendete Elemente aus der Toolbox:

- Baumrigole ohne Speicher

- wasserdurchldssiger Bodenbelag /
Pflaster

- Filterbeet

Auf welche Art wurde versucht, Flachen
fir blau-grin im Strassenraum zu
schaffen:

- Abbrechen aller bestehenden
Parkplatze fur den Fussballplatz

In welchem Umfang wird der
Strassenraum blau-griin:

- vorher 100% Asphalt

- durch einen BGS Korridor (Breite
3.10m) Uber die gesamte Ldnge des
Abschnitts und einem Mergelweg (Breite

1.50m) neu ca. 70% Asphalt und 30% Abbildung 41 Jakobstrasse mit Blick in Richtung Stuiden
Grun

Vor- und Nachteile:

Vorteile: Nachteile:
- Erhohung Verkehrssicherheit und - Keine direkte Versickerung moglich
Aufenthaltsqualitdat durch Temporeduktion - Hohere bauliche Kosten
und klar definierte Fahrstreifen - Hohere Unterhaltskosten
- Entlastung Kanalisation durch - Reduktion Anzahl Parkplatze
Versickerung Niederschlagswasser in Blau- - Filterbeet bendtigt regelmassigen Unterhalt

Griine Elementen

- Erhohung Grinanteil um 130%

- Hohere Aufenthaltsqualitat durch Blau-
Grine Elemente

- Senkung Umgebungstemperatur durch
Schatten und Verdunstung

- Neuer Fahrradweg

- Naturliche Reinigung des
Niederschlagswasser durch Filterbeet

Die neue Jakobstrasse hat einen 2.0m breiten Gehweg und eine 4.80m breite Strasse. Der BGS -
Korridor hat eine Breite von 3.10m und beinhaltet die Parkpldtze, die Baumrigolen sowie zwei
Filterbeete. Rechts davon entsteht ein Mergelweg, der nicht nur flir Fussganger, sondern auch fir
Fahrrader angedacht ist. Das Strassenabwasser wird Uber eine Rinne in die Filterbeete geleitet, dort
Uber die Vorreinigung und das Filterbeet gesdubert und versickert. Uber eine Sickerleitung unter dem
Filterbeet gelangt das saubere Strassenabwasser in die Baumrigolen. Dort wird es liber eine
Lockergesteinsschicht regelméssig innerhalb der Rigole verteilt und als Bewadsserung genutzt.
Niederschlagswasser, das direkt auf die wasserdurchldssigen Parkplatze, den Mergelweg oder den
Grinstreifen trifft, kann direkt vor Ort versickern und bendtigt keine Vorreinigung.

Momentan fungiert die Jakobstrasse als Erschliessungsstrasse fiir deren Bewohner und ist eine direkte
Verbindung zu den Parkpldtzen des Fussballplatzes. In Zukunft wird dieser nicht mehr existieren und
die Parkplatze werden wegfallen. Ausserdem wird die Jakobstrasse nur noch von der dstlichen Seite
Uber die projektierte Erschliessungsstrasse Siuid erreichbar sein. Hinzu kommt, dass neu eine
Veloroute lber diese Strasse flihren soll. Der neu gewonnen Platz, durch das Wegfallen der
Fussballparkplatze, kann ohne Einschrankungen fiir den Verkehr als BGS - Korridor genutzt werden.
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Bediirfnisse bestehen hauptsachlich im Bereich Umgebungsgestaltung und Beschattung. Deshalb
bietet sich ein Griinstreifen mit Bepflanzung, sowie Beschattung durch Baume an. In Kombination mit
dem Filterbeet kann eine natirliche Reinigung des Wassers gewahrleistet werden. Eine mdgliche
Vergiftung der Baume durch belastetes Abwasser, sowie eine Verunreinigung des Grundwassers durch
praferenzielles Fliessen kann dadurch verhindert werden.

4.3.1 Vergleich Vorher/Nachher

Tabelle 4: Vergleich Vorher / Nachher Jakobstrasse

Vorher Nachher
Nur Asphalt, kein Griin - Griunstreifen
Kein Gehweg, nur Strassenmarkierungen - Abgegrenzter Gehweg
Wenige Baume, keine Bepflanzung - Regelmadssige Baume und Bepflanzung
Kein Fahrradweg - Gesicherter Fahrradweg
Keine geregeltes - Geregeltes Abwassersystem durch
Strassenabwassersystem Filterbeet

Versickerung bei PP und Griinstreifen
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Abbildung 43 Handskizze Querschnitt projektierte Jakobstrasse
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Abbildung 45 Handskizze Grundriss projektierte Jakobstrasse

Jakobsstrasse

Aktuellm?®  Aktuell % Schwammstadt m®>  Schwammstadt %

Asphalt 1776 100 1249 70
Griin 0 0 527 30
Total 1776 100 1776 100

Abbildung 46 Flachenanteil Jakobstrasse
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Abbildung 47 Handskizze Langsschnitt mit Filterbeet projektierte Jakobstrasse (Siehe Anhang xy)
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4.4 Erschliessungsstrasse Sid

Verwendete Elemente aus der Toolbox:
- Baumrigole ohne Speicher
- wasserdurchldssiger Bodenbelag / Pflaster

Auf welche Art wurde versucht, Flachen fur lm
blau-griin im Strassenraum zu schaffen: TREETRNT
- Aufgrund des Neubaus direkter Einbezug
eines BGS - Korridors

In welchem Umfang wird der Strassenraum
blau-grin:

- 43 % Grunflachenanteil

- 19 % Versickerungsflache z.B. Parkplatze

Abbildung 48 zukiinftige Erschliessungsstrasse Sid mit Blick
Richtung Westen

Vor- und Nachteile:

Vorteile: Nachteile:
- Entlastung Kanalisation durch - Hohere bauliche Kosten
Versickerung Niederschlagswasser in Blau- - Hohere Unterhaltskosten

Grinen Elementen

- Hohe Aufenthaltsqualitat durch natlrliches
Erscheinungsbild

- Senkung Umgebungstemperatur durch
Schatten und Verdunstung

- 43% Grunanteil

- Parkplatze mit wasserdurchldassigem Belag

Die neue Erschliessungsstrasse Siid hat eine Gesamtstrassenbreite von 5.50m. Diese beinhaltet eine
Strassenbreite von 3.50m und eine Parkplatzbreite von 2.0m. Um eine Strassenberuhigung
herbeizufiihren, werden die Parkplatze abwechselnd links und rechts angeordnet (siehe Grundriss
Abbildung 51). Daneben ist ein BGS - Korridor mit einer Breite von 2.50m geplant und darauffolgend
der Gehweg mit einer Breite von 2.0m. Das 5:1 Verhdltnis gemdss AWA Merkblatt «Generelle
Beurteilung von Versickerungsanlagen» wird nicht tiberschritten und erméglicht daher eine direkte
Versickerung des Strassenabwassers in den BGS - Korridor. Ebenso wird das Regenabwasser, das auf
den Gehweg fillt, direkt Gber den Griinstreifen versickert. Niederschlagswasser, das auf die
wasserdurchldssigen Parkplatze oder den Grinstreifen trifft, kann ebenfalls direkt versickern.

Dadurch, dass die Erschliessungsstrasse Sid als Neubau ausgefiihrt wird, kann der Querschnitt frei
gestaltet werden. Trotzdem ist eine Mindestbreite fir die Strasse, sowie fiir den Gehweg gegeben.
Daraus ergibt sich eine Restbreite flr den Blau-Griinen Streifen. Die Anordnung der
Querschnittselemente erfolgt aufgrund des Standorts des neuen Gebdudes. Auch fur die
Erschliessungsstrasse beschranken sich die Bedirfnisse auf die Umgebungsgestaltung und eine
grossflachige Versickerung, sowie Beschattung. Ein Griinstreifen auf ganzer Lange wertet das
Strassenbild auf und unterteilt den Querschnitt sauber in Fussgangerbereich und motorisierten
Verkehr. Ausserdem kann damit das gesamte Strassenabwasser versickert werden. Die Baumrigolen
bringen den gewiinschten Beschattungseffekt.
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4.4.1 Vergleich Vorher/ Nachher

Erschliessungsstrasse Siid

Aktuellm®  Aktuell % Schwammstadt m?>  Schwammstadt %
Asphalt - - 878 59
Griin - - 603 41
Total - - 1481 100

Abbildung 49 Flachenanteil Erschliessungsstrasse Sud
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Abbildung 50 Handskizze Querschnitte projektierte Erschliessungsstrasse Sud
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Abbildung 51 Handskizze Grundriss projektierte Erschliessungsstrasse Sud

Schwammpstadt, Version 1, 15. Dezember 2022

34



4.5 Gesamtbewertung Varianten

Um die erarbeiteten Querschnitte zu bewerten, wurden sie in drei Kategorien unterteilt. Diese ergeben
sich jeweils aus den drei Unterzielen der Blau-Griinen Strasse: blau, griin und cool. Pro Unterziel
wurde jeweils beriicksichtigt, wie viele Schwammstadt-Elemente der Kategorie verwendet wurden und
in welchem Ausmass diese gemadss der Toolbox Teil A effektive Auswirkungen haben.

Tabelle 5: Gesamtbewertung der Strassenabschnitte

Strassenname Unterziel «blau» Unterziel «griin» Unterziel «cool» Total
Langgasse Variante Gut Gut Gut
Versickerung

Langgasse Variante Reinigung _ Gut _
Jakobstrasse _ Gut _
Erschliessungsstrasse Nord Gut Gut Gut
Erschliessungsstrasse Siid Gut Gut Gut

Alle Strassenabschnitte schneiden zwischen gut bis sehr gut ab. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass
in jedem Querschnitt mindestens zwei BGS-Elemente zur Anwendung kommen sowie in jeder Variante
das Ziel der flachigen Versickerung erfolgt ist. Das blaue Unterziel fordert die Wiederverwendung und
das Versickern von Regenabwasser, was auf jede Variante zutrifft. Das griine Unterziel fokussiert sich
auf die Aufenthaltsqualitdat im Strassenraum und die Sicherheit der Verkehrsteilnehmer. Dies wurde in
allen Querschnitten konsequent durchgesetzt. Die Kategorie «cool» verlangt Elemente der
Verdunstung und Beschattung. Diese wurden zwar teils eingesetzt, allerdings wurde hier aufgrund
des niedrigen Bediirfnisses auf weitere Elemente verzichtet.

Langgasse Variante Versickerung:

- Unterziel «blau» >  bedingt erfillt
- Unterziel «griin» > erfillt

- Unterziel «cool» &  bedingt erfiillt

Die Ldnggasse ist von motorisiertem Verkehr stark befahren und daher anfallig fur eher dreckiges
Strassenabwasser. Eine Variante, in der das Niederschlagswasser direkt ohne Vorreinigung versickert,
birgt die Gefahr von Verunreinigungen der BGS-Elemente. Aufgrund dieser Einschrankung wird das
Unterziel «blau» nur bedingt erfiillt. Es wurden keine direkten Elemente des Unterziels «cool»
verwendet. Das bedeutet, dass gemass der Toolbox keine Elemente, die der Verdunstung zugewiesen
sind, benutzt worden sind. Fast jedes verwendete BGS-Element hat auch einen positiven Einfluss auf
die Verdunstung, wird allerdings einem anderen Unterziel zugesprochen.

Langgasse Variante Reinigung:

- Unterziel «blau» > erfillt

- Unterziel «griin» > erfillt

- Unterziel «cool» &  bedingt erfiillt

Die Reinigungsvariante greift auf, was der vorgdangigen Variante fehlt. Durch das verwendete BGS-
Elemente, dem Filterbeet, kann das Abwasser gereinigt werden und verhindert eine Verschmutzung
des Bodens und der Baumwurzeln. Es wurden keine direkten Elemente des Unterziels «cool»
verwendet.
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Jakobstrasse:

- Unterziel «blau» >  erfillt

- Unterziel «griin» > erfillt

- Unterziel «cool» &  bedingt erfiillt

Die Jakobstrasse verwendet ebenfalls ein Filterbeet und tragt damit einen grossen Teil zum Unterziel
«blau» bei. Ausserdem werden Parkpldtze mit wasserdurchlassigem Pflaster verwendet, was die
flachige Versickerung unterstiitzt. Es wurden keine direkten Elemente des Unterziels «cool»
verwendet.

Erschliessungsstrasse Nord:

- Unterziel «blau» >  bedingt erfillt
- Unterziel «griin» > erfillt

- Unterziel «cool» >  bedingt erfillt

Die Erschliessungsstrasse Nord wird nur vom Langsamverkehr verwendet, was eine Versickerung sehr
vereinfacht. Grundsatzlich wurde das Unterziel «blau» sehr gut erreicht. Allerdings wurden nur zwei
BGS-Elemente verwendet, was Steigerungspotenzial hervorbringt und Spielraum nach oben ldsst, um
das Ziel komplett zu erfiillen. Es wurden keine direkten Elemente des Unterziels «cool» verwendet.

Erschliessungsstrasse Sud:

- Unterziel «blau» =  bedingt erfiillt
- Unterziel «griin» > erfillt

- Unterziel «cool» >  bedingt erfillt

Genau wie bei der Langgasse Variante Versickerung besteht hier die Gefahr von Verunreinigung des
Bodens und der Baumwurzeln. Eine flachige Versickerung wird zwar angestrebt, aber kénnte durch
Reinigungselemente noch verbessert werden. Eine Besonderheit sind die wasserdurchldssigen
Parkplatze auf der Strasse. In der Schweiz wird dies eher selten angewendet. Es wurden keine direkten
Elemente des Unterziels «cool» verwendet.
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5 Diskussion

5.1 Interpretation der Ergebnisse in Zusammenspiel mit der Toolbox

- Anwendung der Toolbox funktioniert
- Wahl der Elemente ist essenziel
- Blau-griines Ziel wird positiv erreicht

Die Erarbeitung der Querschnitte anhand der Toolbox Teil B funktioniert sehr gut. Die Toolbox zeigt
auf, wie ein Querschnitt in Verbindung mit dem BGS-Korridor zu gestalten ist. Ausserdem wird
verstandlich erklart, in welcher Situation das jeweilige Element angemessen ist und wie es
funktioniert. Nach einer Bediirfnisanalyse mit der Stadt Biel/Bienne und dem VSA, kdnnen die
bendtigten Elemente mit der Toolbox Teil B ausgewahlt und verwendet werden.

Die Toolbox Teil B beinhaltet viele Elemente fiir die drei Unterziele blau, griin und cool. Dabei kommt
man schnell in Versuchung zu viele Elemente auszuwdhlen und den Blick auf die Bediirfnisse des
Strassenabschnitts zu verlieren. Wichtig zu beachten ist auch, dass eine grosse Anzahl verschiedener
Elemente nicht zwingend einen wiinschenswerten Effekt erzielt. Denn verschiedene Elemente
brauchen nach der Ausfiihrung auch einen grésseren Unterhalt. Die verwendeten Elemente in den
erarbeiteten Varianten sind jeweils auf die Bediirfnisse der Strassenabschnitte abgestimmt und
erschaffen nicht nur ein funktionierendes, sondern auch ein dsthetisches System.

Das Ziel der Schwammstadt wird gemadss der Gesamtbewertung in Kapitel 4.5 fiir jeden Querschnitt
gut bis sehr gut erreicht. Die bereits existierenden Strassenabschnitte (Ldnggasse und Jakobstrasse)
werden zum jetzigen Zeitpunkt Gber die Schulter oder lber die Kanalisation entwdssert. Mit den
neuen Entwiirfen werden beide Strassenabschnitte kontrolliert mit dem Schwammstadtsystem
entwassert und aufgewertet. Eine Herausforderung ist dabei, geniigend Platz fiir den BGS-Korridor zu
schaffen. Hingegen kann man sich bei den Erschliessungsstrassen in Bezug auf die BGS-Elemente voll
ausleben. Hier muss der Fokus trotzdem auf der Funktionalitdt der Strasse, sowie auf der Sicherheit
der Verkehrsteilnehmer gelegt werden.

5.2 Problematiken wahrend dem Erarbeitungsprozess der Varianten

- Gesetzgebungen erschweren Fortschritt
- Wissen Uber Funktionsweise der Elemente fehlt

Im Kanton Bern gelten strenge Vorschriften zur Versickerung von Niederschlagswasser. Diese
verhindern auf den ersten Blick grosstenteils die Anwendung von Blau-Griinen Elementen. Um der
rechtlichen Grundlage gerecht zu werden, muss das AWA-Merkblatt «Generelle Beurteilung von
Versickerungsanlagen» mit hoher Sorgfaltigkeit angewendet werden. Wie bereits erwdhnt, kann dabei
das 5:1 Verhdltnis eine grosse Rolle spielen. Ausserdem kdnnen Elemente zur natiirlichen
Abwasserreinigung verwendet werden.

Wahrend der Erarbeitungsphase der Querschnitte stellt sich immer wieder die Frage, wie ein
bestimmtes Element exakt funktioniert oder wie es in der Praxis in Verbindung mit anderen
Elementen agiert. Ein gutes Beispiel ist das Filterbeet. In der Toolbox wird zwar die grundsatzliche
funktionsweise beschrieben, allerdings fehlt ein technischer Schnitt, der aufzeigen wiirde, wie das
Element zusammen mit einer Baumrigole funktioniert.

5.3 Schwierigkeiten bei der Verwendung des deutschen BGS-Tools

- Tool ist ein wenig uniibersichtlich
- Es werden deutsche Normen verwendet
- Praxisbeispiele sind nicht aus der Schweiz

Die deutsche BGS-Toolbox Teil A und B ist eine Anwendungshilfe zur Planung von Blau-Griinen
Infrastrukturen. Bei der ersten Beriihrung mit dem Tool wird schnell klar, dass sich die Thematik
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«Schwammstadt» aus vielen verschiedene Themen zusammensetzt. Dadurch entsteht eine Art
Informationsflut, die es erstmal zu bewadltigen gilt. Um produktiv mit dem Tool arbeiten zu kénnen,
muss sich zuerst eingelesen werden. Wahrend der Toolbox Teil A als Praxisleitfaden fungiert,
beschaftigt sich die Toolbox B detailliert mit den einzelnen Blau-Griine Strasse - Elementen. Beide
Teile miissen sorgfiltig studiert und verstanden werden. Dies erfordert Bearbeitungszeit, bevor mit
der Planung begonnen werden kann.

Des Weiteren verweist die deutsche Toolbox mehrheitlich auf, in der Schweiz unbekannte, deutsche
Normen. Auf der Planungsstufe, in der dieses Projekt erarbeitet wird, stellt dies nur bedingt ein
Problem dar. Denn hier wird mehrheitlich in Skizzenform gearbeitet und die Normen werden nur grob
miteinbezogen. Bei der Verwendung des Tools wird allerdings haufiger auf deutsche Normen
verwiesen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit beim Verstandnis der Anwendung, sowie der
Funktionsweise der einzelnen Elemente helfen wiirden.

Innerhalb der Toolbox Teil B werden einige Anwendungsbeispiele aus Deutschland gezeigt. Diese sind
sehr hilfreich, um sich einzelne Elemente besser vorstellen zu konnen. Um den Lernprozess zu
unterstltzen ware es aber auch hilfreich, wenn es Schweizer Beispiele geben wiirde. So gdbe es die
Moglichkeit Praxisbeispiele in der Realitdt zu besichtigen und sich die Funktionsweise in echt
anzuschauen. Ausserdem entstiinde eine Mdglichkeit mit den verantwortlichen Planern in Kontakt zu
treten. Dies kdnnte eine grosse Hilfe im Erfahrungsaustausch sein und den Anwendungsprozess
beschleunigen.

5.4 Zukiinftige Anwendung

- ungewisse Akzeptanz vom Schwammstadtkonzept innerhalb der Branche
- Kosten - Nutzen Bereitschaft

Wie wahrscheinlich ist die Anwendung der erarbeiteten Varianten in der Zukunft? Das
Schwammstadtkonzept ist eine neue Idee zur Bekdmpfung von Oberflachenabfluss und den Folgen
des Klimawandels in urbanen Gebieten. Die Schweiz ist ein politisch eher konservatives Land. Das
bedeutet, dass neue und innovative Projekte oft einen schweren Start haben. Zu beachten ist auch,
dass politisch viele Menschen ein Mitspracherecht haben und dieses auch nutzen werden.
Ausserdem ist das Verstandnis fiir das Schwammstadtkonzept bei Fachstellen nicht lberall
gleichermassen vorhanden. Es gibt berechtigte Bedenken, sowie Zielkonflikte unteranderem
begriindet durch die noch fehlenden wissenschaftlichen Erkenntnisse. Hinzu kommt, dass in vielen
Kopfen die alten Trennsystem stark verankert sind und es Zeit benotigen wird ein Umdenken
hervorzubringen.

In den Vorher - Nachher Vergleichen im Kapitel 4, wird aufgezeigt, wie stark sich der bestehende und
der projektierte Querschnitt unterscheiden kénnen. Daraus ldasst schliessen, dass sich die Kosten um
einiges erhéhen werden, als wenn nur Sanierungsarbeiten getdtigt wiirden. Hinzu kommen zukiinftig
Unterhaltsarbeiten der Baumrigolen und Bepflanzungen. Daher erfordert die Umsetzung von
Schwammstadtprojekten eine grosse Bereitschaft fiir Innovation und vielleicht auch finanzielle
Unterstitzung von Bund oder Kantonen.
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6 Schlussfolgerungen

Wie in der Einleitung in Kapitel 1 beschrieben, ist es das Ziel dieser Arbeit die Anwendbarkeit der
deutschen Planungshilfe (Toolbox Teil A und B) an einem konkreten Projekt in der Schweiz zu
untersuchen.

So wurden vier Strassenquerschnitte im Projektperimeter Sagefeld mit verschiedenen Elementen zu
Blau-Griinen Strassen gestaltet und geplant. Dadurch konnte gezeigt werden, dass die Strassen durch
die Neugestaltung nach dem «Schwammstadt Prinzip» eine deutliche Verbesserung im Bereich «Blau-
Grin» erfahren haben, wie z.B. Versickerung von Niederschlagswasser, Aufenthaltsqualitat im
Strassenraum, Sicherheit der Verkehrsteilnehmer und Verdunstung und Beschattung.

Hier muss erwahnt werden, dass zusatzlich zu den Toolboxen Teil A und B noch die kantonalen
Richtlinien beziiglich Verarbeitung von Regenwasser beachtet werden mussten, wie das AWA
Merkblatt «Generelle Beurteilung von Versickerungsanlagen» des Kanton Bern.

Wie bereits erwahnt, hat die Anwendung des Schwammstadtprinzips in den Strassenabschnitten viele
Vorteile im Bereich «Blau-Griin» gebracht. Jetzt stellt sich die Frage, ob und wie man dieses Tool auch
an zukinftigen Strassenprojekten anwenden kann:

Grundsatzlich kann man sagen, dass sich die deutsche Planungshilfe beim Neubau von Strassen, aber
auch an bestehenden Strassen in der Schweiz gut anwenden ldsst. Es muss jedoch hervorgehoben
werden, dass dies nur in der anfdanglichen Planungsphase untersucht wurde. In einer fortgeschrittenen
Planungsphase kann sich die Anwendung schwieriger gestalten, da die Toolbox auf deutschen
Normen und Richtlinien basiert. Die deutsche Toolbox wiirde sich leichter anwenden lassen, wenn
Verweise auf Normen oder Richtlinien, Kosten und Praxisbeispiele fiir die Schweiz umgestaltet werden
wirde. Um den Aufwand fiirs erste gering zu halten, wiirde sich auch eine Beilage zusatzlich zur
Toolbox anbieten. Innerhalb dieser ware der jeweilige passenden Verweis auf die Schweizer Normen
ersichtlich. Ausserdem wiirde es die Anwendung der Toolbox erleichtern, wenn man sie
Ubersichtlicher gestalten kdnnte. Dies wdare zum Beispiel mit einer stichwortartigen Zusammenfassung
der Elemente in Tabellenform zu erreichen. Die Elemente kdnnten effizienter miteinander verglichen
werden und die Auswahl wiirde erleichtert.

Um die schweizweite Anwendung des Schwammstadtkonzepts im 6ffentlichen Strassenraum zu
etablieren, muss noch viel politische Arbeit geleistet werden. Das bedeutet, dass die Akzeptanz dieser
Idee auf allen Ebenen (Bund, Kanton, Gemeinde) noch deutlich geférdert werde muss. Es wird eine
Anpassung der gesetzlichen Vorgaben benétigt sowie Unterstiitzungen bei der finanziellen
Umsetzung und dem Unterhalt der Schwammstadtinfrastruktur.

Folgenden Erkenntnissen wurden gewonnen:

Vorteile: Nachteile:

- Anwendung der Toolbox funktioniert in der - Tool ist ein wenig uniibersichtlich
Planungsphase - Verwendung deutscher Normen

- Elemente aus der Toolbox steigern den - Nur Deutsche Beispiele in Toolbox

Grinanteil im Strassenraum erheblich - Keine konkreten Kosten

- Entlastung der Kanalisation (Mischwassersystem) - Wissen liber Funktionsweise der Elemente fehlt
durch Speicherung und Versickerung von - Schweizer Gesetzgebung erschwert momentan
Niederschlagswasser in Elementen den Fortschritt

- Bund, Kantone, Gemeinden sind gewillt das
Schwammstadt Konzept zu verwenden

Auch wenn einige Hiirden, sei es in der Politik wie in der Gesetzgebung, iiberwunden werden missen,

birgt das Schwammstadtkonzept in der Schweiz ein grosses Potenzial zur Verbesserung der urbanen
Infrastruktur sowie im Kampf gegen den Klimawandel.
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