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1. Was hat Schwammstadt mit Grundwasserschutz zu tun?
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Bedenke: Von allem sind sieben Achtel unsichtbar.
Alfred Marshall (1842-1924, britischer Nationaldkonom)
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Schwammstadtkonzepte und das fehlende Bewusstsein
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2. Warum ist Grundwasser so wichtig?
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Wert des Grundwassers

Wichtigste Ressource fur Trink- und Brauchwasser
— Pro Kopfverbrauch: 170 L pro Tag

Natirliche Reinigungsleistung (gratis!)
— Seewasser muss aufwendig aufbereitet werden

Grundwasserschutz = Gesundheitsschutz

Schweizer Grundwasserreserven entsprechen ca.
85 000 000 Franken (bei 1.70 Franken pro Liter)
- Herstellung von Getranken und Lebensmittel
- Herstellen von Industrieprodukten

- Energieversorgung

Grundwasserschutz = Schutz von Volksvermégen
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3. Wie schitzen wir unser Grundwasser?
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Gesetzliche Grundlagen, Verordnungen, Wegleitungen und
Richtlinien zur Versickerung

Gewasserschutzgesetz vom 24. Januar 1991, GSchG:

Es ist untersagt Stoffe, die Wasser verunreinigen kénnen, mittelbar oder unmittelbar in ein Gewasser
einzubringen oder sie versickern zu lassen (Art. 6 Ziff. 1 GSchG)

Verschmutztes Abwasser muss behandelt werden. Man darf es nur mit der Bewilligung der kantonalen
Behorde in ein Gewasser einleiten oder versickern lassen (Art. 7 Ziff. 1 GSchG)

Mit Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren oder Geldstrasse wird bestraft, wer vorsatzlich:

a) Stoffe, die das Wasser verunreinigen kdnnen, widerrechtlich unmittelbar oder mittelbar in ein
Gewasser einbringt, versickern lasst [....] (Art. 70 Ziff.1 GSchG)
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Gesetzliche Grundlagen, Verordnungen, Wegleitungen und
Richtlinien zur Versickerung

Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998, GSchV:

Die Behorde b@ob Abwasser bei der Einleitung in ein Gewasser oder bei der Versickerung als
verschmutzt oder unverschmutzt gilt [....] (Art. 3 Ziff. 1 GSchV)

Von bebauten oder befestigten Flachen abfliessendes Niederschlagswasser gilt in der Regel als nicht

verschmutztes Abwasser, wenn es
a) Von Dachflachen stammt;
b) Von Strassen, Wegen und Platzen stammt, auf denen keine erheblichen Mengen von Stoffen, die

Gewasser verunreinigen kénnen, umgeschlagen, verarbeitet und gelagert werden, und wenn es bei
der Versickerung im Boden@usreichend gereinigt wird]....] (Art. 3. Ziff. 3 GSchV)
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Gesetzliche Grundlagen, Verordnungen, Wegleitungen und

Richtlinien zur Versickerung
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4. Was versickern wir eigentlich?
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Schadstoffe in Platz- und Strassenabwasser

Behandlung von Grinflachen: Pestizide
Abrieb aus Asphalt: Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK

Auswaschung aus Schutzplanken: Schwermetalle

Reifenabrieb von Fahrzeugen: Schwermetalle, PAK, ©rganische Spurenstoffe
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Schadstoffe in Platz- und Strassenabwasser

Mit der grossen Menge Pneuabrieb gelangen auch Additive in die Umwelt, wie
. Vulkanisationsbeschleuniger (Benzothiazol, 2-Mercaptobenzothiazol,
organische Spurenstoffe
g P Mercaptobenzothiazolsulfid), Antioxidantien (Amine, Phenole), Weichmacher und
Stabilisatoren (z. B. 4-iso-Nonylphenol, Di(2-ethylhexyl)phtalat (DEHP), 2,2"-Bis(4-
hydroxyphenyl)propan (BPA)) [19, 20]. Mercaptobenzothiazol erreicht im
Strassenabwasser bis einige hundert Mikrogramm pro Liter, wirkt aber schon bei 0,8

SCHWAMM T : M- : ng/1 (chronisch) toxisch auf aquatische Organismen. Vom in Pneu eingesetztem

S T R'AéSEﬁ RAUM 7 : Vulkanisationsbeschleuniger 1,3-Diphenylguanidin (DPG) emittieren rund 50%, die

g | . i anteilig in den mobilen Stoff Anilin umgewandelt werden [18]. Das

S e O Antioxidationsmittel 6PPD (N+(1,3-Dimethylbutyl)-N"-Phenyl-P-Phenylenediamin), seit
HERAUSFORDERUNGEN UND'LOSUNGEN.FUR

. 7BLAU-GRUNEMASSNAHMEN ' - = Jahren in Pneus eingesetzt, wird nach neuen Erkenntnisse durch Ozon in 6PPD-

Quinon umgewandelt, das schon bei 0,8 £ 0,16 ug/1 eine letale Wirkung (LC50) auf
junge Lachse aufweist und im Strassenabwasser zwischen < 0,3 und 19 ug/1

gefunden wurde [21]. Die Fiille nachgewiesener Spurenstoffe ist immens, wie auch
Burkhardt et.al., Aqua und Gas, 2022 das européaische Projekt Microproof im Auftrag der Conference of European Directors
of Roads (CEDR) zeigt [22].
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5. Wie verhindern wir einen Schadstoffeintrag?
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Wo gibt es nutzbares Grundwasser?

Gewasserschutzbereich A: Versickerung nur mit Bodenpassage oder Adsorberanlagen !
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Baumsubstrate besitzen keine Schadstoffrickhaltekapazitat!

Baumgrube 1:50
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Notwendige Abdichtung um Versickerung zu verhindern

Baumstandort Typ C
Grundwasserschutzzone Au

bauliche Abdichtung Lehm
Wasseranstau auf Baumgrubensohle
Drainageleitung oberhalb Wasseranstau
Langsgefélle Oberflache > 0.5%
Baumgrobensohle mit Kaskaden
Anstauhohe nicht regulierbar

Abbildung 2.2 Schematische Darstellung der Entwasserungssituation der drei Baumstandort Typen A. B
und C (Auszug aus Vorprojekt Ramboll Studio Dreiseitl)
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6. Wie kbnnen wir innovativ sein?
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Substratversuche
am Institut fiir Umwelt und Verfahrenstechnik UMTEC

Batch-Versuche;

* Bestimmung der
mobilisierbaren
Schadstoffe im Substrat

* Bestimmung der
Beladungskapazitat

© Michael Burkhard, UMTEC
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Substratversuche
am Institut fiir Umwelt und Verfahrenstechnik UMTEC

Saulen-Versuche:

* Bestimmung des
Rickhaltevermogens

* Untersuchung des
Remobilisierungsverhaltens

P

© Michael Burkhard, UMTEC
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Grundwasser-

Schutz
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