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Ville éponge - Echange d'expériences n°2 
"Rétention d'eau et protection des eaux souterraines"

Berne, 4.5.23, Silvia Oppliger (silvia.oppliger@vsa.ch, +41 44 500 37 70)
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Wylerhof Berne
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Programme

09:40-10:10 Ville éponge : exemples, chances et risques liés à la gestion de l'eau de pluie 
→ Silvia Oppliger

10:10-11:00 La ville éponge du point de vue des autorités d'autorisation
→ Natascha Torres (ZH)
→ Hugues Poulat (FR)

PAUSE CAFÉ

11:20-12:20 Le sol : la couche filtrante entre la surface et la nappe phréatique
→ Fabienne Favre Boivin (HEIA Fribourg)
La ville éponge vue par les planificateurs
→ Fabian Scherer

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 2
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Wylerhof Berne
© VSA, Silvia Oppliger

Ville éponge : 
Exemples, chances et risques liés à la gestion de l'eau de pluie

Berne, 4.5.23, Silvia Oppliger, Stefan Hasler



Le concept de ville-éponge selon le rapport OFEV/ARE

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 4

© OFEV/ARE 2022: Eau de pluie dans l'espace 
urbain. Connaissance de l’environnement n° 2201 



Ville-éponge : en GRAND ...
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© https://www.tdg.ch/cent-personnes-de-plus-
chez-bluefactory-cet-automne-652097953147

© BFF AG / Behnisch 
Architekten



... et en PETIT

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 6



ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 7

Qu'est-ce que la ville éponge pour vous ?

 a besoin d'espace (rétention)
A besoin de végétation !

© OFEV/ARE 2022: Eau de pluie dans 
l'espace urbain. Connaissance de 
l’environnement n° 2201 



Où créons-nous de l’espace pour les infrastructures bleues
et vertes ?
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Les voitures sont immobiles 90% à 95% du 
temps !



Barcelone crée des "superblocs»
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C'est aussi possible en petit format 
suisse



Exemple de réaménagement d’une rue de quartier

• Anciennement à 30 km/h, maintenant rue
résidentielle (20 km/h)

• route de desserte uniquement
• Largeur actuelle 6m

Largeur minimale selon la norme : 4m

• Places de stationnement bleues dans les 
rues de quartier = places de stationnement 
privées avec un faible taux de rotation des 
véhicules

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 10

➔ 2m sont disponibles

Département d'architecture et de génie civil du Laboratoire Moriyama, Université de Kobe, 2006

Gris = rouge = pas d'évaporation = chaud

vert = bleu = évaporation élevée = frais

➔ Desimperméabiliser les sols : La commune 
exige des privés, mais devrait aussi donner 
l'exemple en le mettant en œuvre elle-même !



Gain de surface en cas de réduction du trafic

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 11
Réduire le ruissellement de surface :
Rue de la Blancherie - Sion© BGS Toolbox A, projet BlueGreenStreet, Allemagne

© BGS Toolbox A, projet BlueGreenStreet
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Le concept de ville éponge aggrave le conflit
entre la protection des eaux souterraines et l'infiltration

Priorités Eaux pluviales depuis 1991 (art. 7 LEaux)

1. infiltration

2. rejet dans un cours d'eau (avec rétention, le cas échéant)

3. évacuation dans les égouts mixtes

Priorités des eaux pluviales Concept de ville éponge :

0. évaporation

1. infiltration

2. rejet dans un cours d'eau (avec rétention, le cas échéant)

3. évacuation dans les égouts mixtes

 nécessite de la place pour la rétention
 a besoin de végétation !

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023



Pour la ville éponge, nous avons besoin 
de 

de telles installations d'infiltration !



Pesée des 
intérêts !

Evacuation

Rétention/

Infiltration

Réduction de la chaleur, biodiversité

Revalorisation de l'espace urbain, qualité 

de l'habitat

Réduction du ruissellement de surface

Rétention de l'eau de pluie pour les 

périodes de sécheresse

Protection des eaux (eaux usées mixtes, stress 

hydraulique)

Réduction charge hydraulique

canalisations

Protection des eaux 

souterraines

Etc. etc.

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 14



Intérêts -
pesée des intérêts !

Rétention/

Infiltration

Réduction de la chaleur, biodiversité

Revalorisation de l'espace urbain, qualité 

de l'habitat

Réduction du ruissellement de surface

Rétention de l'eau de pluie pour les 

périodes de sécheresse

Protection des eaux (eaux usées mixtes, stress 

hydraulique)

Réduction charge hydraulique

canalisations

Etc. etc.

Toujours laisser l'eau de 
pluie de ces chemins 

s'infiltrer !

X
X

X
X

X

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 15
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Les eaux de ruissellement des routes doivent aussi être 
majoritairement infiltrées

X
Ne pas se contenter d'infiltrer l'eau de 

pluie, 
mais aussi favoriser la biodiversité !

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023

Les eaux de pluie faiblement chargées
provenant des trottoirs et de la rue de quartier 
sont évacuées dans les canalisations au lieu 
d'être infiltrées sur place.
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Infiltration «sans passage par un sol»: substrats dans l’espace routier

caractéristiques particulières : portance élevée

Matière grossière (85%, 100/150 mm)

Biochar/composte (15%)

Base: biochar pur

Biochar infiltré dans espaces vides entre les pierres

Couche graveleuse de portance/aeration (32/90)

tenir compte de la rétention des polluants

Mise en place du substrat:

Conclusion:
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Assurent la fonction de terre végétale

Rétention spécifique des polluants: substrats adsorbeur (filtres)

Caractéristiques:

Composentes granulaires (1-5 mm, zeolithe, hydroxyde de fer
granulé, charbon actif granulé, et autre)

haute efficacité de rétention des polluants et hydraulique

exigences définies selon le VSA

élimination des matériaux filtrants conformément à la 
législation sur les déchets

Types de construction:

Caniveaux, puits, couche de rétention et autre

Remarque:

Les substrats FLL ne répondent pas aux exigences
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Mesure contre la pollution : traitement pour la protection des eaux souterraines

Traiter en cas de pollution (installation)

Avec passage par le sol

Sans passage par le sol

Infiltration sans autorisation

surface d’évacuation des eaux/surface d’infiltration

(Infiltration sur place)

Infiltration nécessitant une autorisation

surface d’évacuation des eaux/surface d’infiltration

(Installation)

Conclusion: Tenir compte de l’obligation de traitement dans les concepts ville éponge
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De quelles eaux de chaussée la ville-éponge a-t-elle besoin ?

Polluants : plus la pollution est faible, plus la ville-éponge est facile à réaliser

L'évolution du trafic laisse présager une augmentation des pollutions

Potentiel élevé de villes-éponges dans les zones à faible pollution

Pollution faibe (ev. moyenne): biochars sont une barrière suffisante

Traitement des eaux de chaussée: protection des eaux par des barrières de rétention des polluants

Pollution élevée: concept de barrière (adsorbeur/substrat) afin de garantir la protection des eaux 
souterraines et ne pas surcharger les substrats (durée de vie etc.)

Conclusion et perspectives pour la ville éponge dans l’espace routier
De grandes surfaces de raccordement pour les fosses de Stockholm améliorent la disponibilité en 
eau (de préférence 5:1)
Toujours éviter ou réduire l'imperméabilisation (asphalte) et le trafic

installations d'adsorption testées et propriétés du substrat végétal connues à partir de juillet 2023

la planification intégrale (multidisciplinaire) conduit à des solutions intégrales
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Résultats OST (6 adsorbeurs ont été testés) :

MES : tous supérieurs à 90% ; ∅ 95 
Métaux lourds : 4 Élevé (> 90%) ; 2 Standard (70-90%) ; 
Pesticides : 2 Augmenté (> 90%) ; 4 Standard (70-90%) ; 

C'est-à-dire que deux installations remplissent le niveau 
d'exigence le plus élevé („Elevé") pour les MES, les 
métaux lourds et les composés traces, qui est exigé en cas 
de charges de pollution élevées !

Remobilisation par le sel de déneigement : toutes les 
installations ont réussi le test avec des taux de 
mobilisation nettement inférieurs à 0,3%.
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Les charges rejetés ne sont pas négligeables !

Pollution des eaux en cas d'efficacité d'épuration de la STEP > 95% : 
Charges résiduelles STEP ≈ Charges provenant d'eaux usées mixtes !

50% des rejets sont
répartis sur 8760 h/a

50% des rejets ont lieu
pendant < 200 h/a 

100% du temps 2% du temps !

23



Philadelphie montre que les mesures "ville-éponge" 
contribuent également à réduire les rejets d'eaux usées 
mixtes

24Département de l'eau de Philadelphie

Objectif 2000 : Réduire les débordements d'égouts combinés de 80 à 90%

Après 20 ans, ils ont atteint 
la moitié de l'objectif !

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023
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Protection

des eaux

de surface

Protection

des eaux

souterraines

Evacuation vs. infiltration :

25



Pour mettre en œuvre la ville-éponge, il faut une sécurité de planification !

26

Protection

des eaux

de surface

Protection

des eaux

souterraines

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023



Déversoir de 
secours

Surface 
d'infiltration / de 
rétention

Ruisseau

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 27

PLACE

VEGETATION

SÉCURITÉ DE LA 
PLANIFICATION

ÉVALUATION DES 
RISQUES, s’écarter de la 

valeur de 
dimensionnement rigide

Z=10
? ??



Le courage de 
prendre des 
risques 
acceptables 
peut aider à 
changer les 
choses.

© Dieter Gropp 
(*1937, poète et aphoriste)ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 28



Programme

09:40-10:10 Ville éponge : exemples, chances et risques liés à la gestion de l'eau de pluie 
→ Silvia Oppliger

10:10-11:00 La ville éponge du point de vue des autorités chargées de délivrer les 
autorisations
→ Natascha Torres (ZH)
→ Hugues Poulat (FR)

PAUSE CAFÉ

11:20-12:20 Le sol : la couche filtrante entre la surface et la nappe phréatique
→ Fabienne Favre Boivin (HEIA Fribourg)
La ville éponge vue par les planificateurs
→ Fabian Scherer

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 29



Le courage de 
prendre des 
risques 
acceptables 
peut aider à 
changer les 
choses.

© Dieter Gropp 
(*1937, poète et aphoriste)ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 30

20 min de 
pause



Programme

12:20-12:30 Introduction aux ateliers de groupe

12:30-14:00 PAUSE DE MIDI

14:00-14:45 Session atelier 1 → sous-sol

14:45-15:00 PAUSE CAFÉ et TRANSFERT DE SALLE → REZ 

15:00-15:45 Session ateliers 2 → sous-sol

15:45-16:15 Bilan des ateliers de groupe et conclusion → REZ

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 31



Ateliers de groupe

• Les ateliers se déroulent au sous-sol

• Les salles ou les tables sont marquées par des lettres

• Vous trouverez la répartition des groupes sur l'étiquette de votre nom 
(par ex. "A/F" signifie : atelier 1 dans le groupe A et atelier 2 dans le 
groupe F).

• Session plénière à la fin de l'après-midi : chaque animateur résume en 
quelques phrases (max. 3 min) les principales conclusions de son groupe.

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 32



Ateliers de groupe
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Grou
pe

Langue
Tour 1

Langue
Tour 2

Sujet

A DE FR Bewilligungsfähigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Wohnüberbauung)

B DE EN Bewilligungsfähigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Quartierstrasse)

C FR DE Possibilité d'approbation des projets ville-éponge (Exemple axe routier)

C2 DE DE Bewilligungsfähigkeit Schwammstadt-Projekte (Fallbeispiel Hauptverkehrsachse)

D DE FR Nutzen maximieren und Risiken für das Grundwasser minimieren (Fallbeispiel
Wohnüberbauung)

E DE DE Nutzen maximieren und Risiken für das Grundwasser minimieren (Fallbeispiel
Quartierstrasse)

F FR DE Maximiser les bénéfices et minimiser/réduire les risques pour les eaux souterraines
(Exemple axe routier)

G DE DE «von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Boppartshof)

H DE DE «von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel MFH Winkeln)

I DE DE «von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Bahnhofplatz St.
Gallen)

J DE DE «von der Ideenfindung zum Umgang mit Zielkonflikten» (Beispiel Av. Du Mail Genf)



Conclusion des ateliers de groupe

Chaque animateur résume les principales conclusions de son groupe en quelques 
phrases (max. 3 min)

ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 34



ERFA no2 Schwammstadt / ville éponge - 04.05.2023 35

SENSIBILISATION ET ÉDUCATION

• Diverses activités de sensibilisation
→ Lausanne Jardin 24 / Phaenomena 25

• Plate-forme web / bon ex : en dévéloppement. 
Probablement en ligne sept. 23

• Concept éducatif :
• Série de webinaires : en cours d’élaboration, début 

septembre 23
• Cours pour spécialistes : en cours d'élaboration, 

automne 24
• ERFAs : No 3 sur la biodiversité (PUSCH, 31.10.23, Zurich, 

DE ; 3.11.23 Lausanne, FR)

BASES ET CONDITIONS-CADRES

• CdCh PGEE : consultation prévue pour l'été 2023

• Collection d'exemples d'éléments de texte : été-automne 
2023

• Recommandation gestion des eaux au-delà des limites
parcellaires: été 2024


	Folie 1: Ville éponge - Echange d'expériences n°2  "Rétention d'eau et protection des eaux souterraines"
	Folie 2: Programme
	Folie 3: Ville éponge :  Exemples, chances et risques liés à la gestion de l'eau de pluie
	Folie 4: Le concept de ville-éponge selon le rapport OFEV/ARE
	Folie 5: Ville-éponge : en GRAND ...
	Folie 6: ... et en PETIT
	Folie 7: Qu'est-ce que la ville éponge pour vous ?
	Folie 8: Où créons-nous de l’espace pour les infrastructures bleues et vertes ?
	Folie 9
	Folie 10: Exemple de réaménagement d’une rue de quartier
	Folie 11: Gain de surface en cas de réduction du trafic
	Folie 12: Le concept de ville éponge aggrave le conflit entre la protection des eaux souterraines et l'infiltration
	Folie 13
	Folie 14: Pesée des  intérêts !
	Folie 15: Intérêts - pesée des intérêts !
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24: Philadelphie montre que les mesures "ville-éponge" contribuent également à réduire les rejets d'eaux usées mixtes
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29: Programme
	Folie 30
	Folie 31: Programme
	Folie 32: Ateliers de groupe
	Folie 33: Ateliers de groupe
	Folie 34: Conclusion des ateliers de groupe
	Folie 35

