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Abwassermonitoring Covid — Ruckblick und Lehren
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Urban Drainage

Greatest medical milestone Sewers
since 1840*:
I I I n eSS © Keystone/Meuenburgersee/ 1964
1. Sanitation _ = Collect and Wastewater treatment plants
clean water & sewage disposal transport sewage
g' ﬁntlblci’[r:cs. | , _ — Environmental protection
. Anaesthesia mpervious areas: — Bathing waters
4.Vaccines = Flood protection

Drinki t tchment
5. DNA structure = Drinking water catchments

*BMJ 2007,;334:111 doi:10.1136/bmj.39097.611806.DB (Published 18 January 2007)



Sewer sociology

FIGURE 13: Wildfire Evacuation in Rancho Bernardo
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Benzotriazole loads in rivers
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Input - sales data (16’000kg y'' = 44kg d")
- removal in WWTP (30%)

Assumptions - no loss/transformation in sewers
- homogeneous spatio-temporal input
- no degradation in surface waters

Data: Giger et al. ES&T (2006), Model: Ort et al. Env. Sci. & Tech. 43(9), 3214-3220, 2009
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water sample
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Benzotriazole loads in rivers
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Data: Giger et al. ES&T (2006), Model: Ort et al. Env. Sci. & Tech.
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Benzotriazole loads in rivers

Data: Giger et al. ES&T (2006), Model: Ort et al. Env. Sci. & Tech
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. 43(9), 3214-3220, 2009
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Pharmaceutical residues in rivers

Diclofenac
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*

Input - sales data
- removal in WWTP

Assumptions - no loss/transformation in sewers
- homogeneous spatio-temporal input
- no degradation in surface waters
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Pharmaceutical residues in rivers

Diclofenac *
4 Input - sales-data~
%S - removal-i-WAN TP
/,! ,3-
100 - e e
- 7 -7 Assumptions - no loss/transformation in sewers
c < : ,,, : 'l—n%;‘ W%Wm i
-9 ko] // i
£2 _ T - no degradation in surface waters
8 -8 10 = 1/ ‘r,/
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Ort et al. Env. Sci. & Tech. 43(9), 3214-3220, 2009 11
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Ways to track a pandemic
Clinical data Environmental data
[®]
E‘i Incidence
=_ E Trend / dynamics o
= = Reproductive number 2 X ’H‘ .
LAY |

Variants of concern

E
- & .A’.@i B
sample individual sample A population

 Confirmed Cases
» Hospitalizations
 Deaths

« Sequencing
Slide by Tamar Kohn EPFL 14
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Qualitatitve, retrospective analysis of Tl samples :aticresearch

25.2.2020 26.2. 27.2. 28.2. 29.2.

Reported
cases

Locarno T.
g

Locarnc M. Lugano

Jd

Locarno M. Lugano

by 29 Feb: a total of 4

Detections
in wastewater

Locarno T. Bellinzona

by 29 Feb: in all
9 catchments (total
population ~300°000p)
25.2.2020 26.2. 27.2. 28.2. 29.2.
size of circles proportional to population in WWTP catchment empty circle = no sample white fill = not detected

Cariti et al. (2022) ES&T Water 2, 11, 2194-2200

co
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Team EPFL / Eawag Team ETHZ Team ETHZ Team Eawag
T. Kohn / T. Julian, C. Ort N. Beerenwinkel T. Stadler T. Julian, C. Ort

¥ -:Iél-a' .
www.eawag.ch/covid19 sewage = ,'Eﬁ-_. ﬁﬁ




City of Zurich
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Age distribution infections

City of Zurich (more young people eawag
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Six WWTPs gawag

14% of Swiss population [2.58mio tests: — 499’000 confirmed cases == 5600 wastewater samples]
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Our data

Team EPFL / Eawag
T. Kohn / T. Julian, C. Ort

Team ETHZ
N. Beerenwinkel
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Team ETHZ
T. Stadler
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Team Eawag
T. Julian, C. Ort

.Dashbbard 3

www.eawag.ch/covid19 sewage
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our data aquatic research
Team EPFL / Eawag Team ETHZ Team ETHZ Team Eawag
T. Kohn / T. Julian, C. Ort N. Beerenwinkel T. Stadler T. Julian, C. Ort

Déshrboard 2
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Track variants / genomic landscape (NGS) Lawas...

@ WWTP Altenrhein

v Alpha Omicron
2 100%] ' BA.1
3 BA.5
§ 75% ‘ XBB.1.5
3 Eris
2 A | EG.5
- i
c U0 T v
5 / Mot \ "(\J/V\
S 25% q {.\ 'L.‘ ) (‘-1
% r*rl \_, ‘ N " "'fi‘x'\"ﬁ".
E 0% J R S S B ANV Y 2~ BA.2.86
first Jdetection
rare variants typically picked up earlier
*no clinical bias I
-one plate per week sent for sequencing 31 July 2023 29 August 2023
in all 14 WWTPs in 2023:
«dependent on mutation profiles 70 sample sequenced week-"! ~20 to 200 samples sequenced week-!

known from clinical samples ‘|-|| 26
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Wie verbreitet d ind, ist unklar. 1

57

Vogel-Strauss-Politik
‘Warum Menschen manches
cinfach nicht wissen wollen

Schyweiz bei Covid

Fotx trsumam

L Grippe und dem R

0

Westark das virus
ikallers, b unklr

toring, auf das
Virus setz1, st nur hq,lm/l aussagekriftig.

[y m o b e

ikt oDl 7 At

In Sachen Blindflug - ich hatte erwartet, dass das monitori ng weiter

geflhrt wird. Wie steht es damit?

Ken Meier

05.11.2023

Wie wér’s mit einem Blick auf die Viren im m‘? Der Bli
eventuell zum Instrumentenflug.

Martina B
05.11.2023

Das

ndflug wiirde

Wissen
Foset 5 R e e
Sind wir gerade in Covid-Infizierte gehen vermehrt zum Arzt
einer Corona-Welle? it Covid-Verdacht sowie Sars-CoV-2-

lassen sich in der Kliranlage
nachweisen. Diese Vireniiberwa-
chung ist dabei komplett unab-
hingig vom Testverhalten der
Bevolkerung, was ein grosser
Vorteil ist. Das iiberzeugte, so-
dass man in der Schweiz die Zahl
deriberwachten Abwasserreini-
gungsanlagen (ARA)
der Pandemic von sechs auf
100 ausdehnte. Anfang 2023 wur-
de dic Zahl wieder halbiert, bis
der Bund im Juli das Net ¢
heutigen 14 ARA reduzierte, di
iiber die ganze Schweiz vertell
sind. Diese Abwasserproben
decken aa dém Brndceamat i
Gesundhet (BAG) ein Viertel der
Bevdlkerung ab. Gleichzeitig er-
\weiterte man das Monitoring auf
weitere Viren: Influenza Aund B.
sowie RSV

Schwierige Vergleichbarkeit
wegen anderer Methoden

Das Problem: Die Mcn\lnzm er-
folgen heute 2

Doch zwis
lich, als das Netz sicbenmal gros-
serwar, analysierten auch priva-
antonale Labors die Pro-
ben. «Diese verwendeten alle
uitrociedliche Aufereifungs.
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deutliche Anstieg der Viruslast
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Abwassermessungen seit Februar 2022 an zwei Standorten
(Viruslast in 10" Genkopien pro Tag): Wegen angepasster

‘friiheren Wellen st

Verpasste erste
Omikron-Welle

Bei sechs ARA, die schon lange mit
der gleichen Methodik gemessen
werden, sind die Daten weiter zu-
ritckvergleichbar. Doch stellt sich
hier cin zweites Problem, das sich
bereits Anfang 2022 mit deraller-
ersten Omikronwelle zeigte. Da-
mals fiel die Viruslast im Abwas-
sermonitoring deutlich geringer
aus, als aufgrund der Fallzahlen
u erwarten war.

‘Warum ist bis heute nicht
Kar. Die Messmethodik wurde
jedenfalls seither nicht grund-
legend verindert, «Wahrschein-
lxch e damitzu tun, dass da-
e und

lasst sich die Hohe der einzelnen Peaks kaum direkt vergleichen.

Gemessen — 7-Tage-Schnitt

laph Ot Von den 14 ARG, die
eute im Monitoring sind, be-
treutdie Eawag acht ARA erst seit
Juli 2023. Be diesen kam es des-
wegenzu einem Methodenwech-
sel, weshalb bei diesen der Ver-
gleich zu vorher schwierig ist.
Zum Beispiel bei der ARAVidy
in Lausanne. Dort ist die Virus-
last wegen der Methodeniinde-
rung derzeit hnlich hoch wie
bei der grossen zyweiten Welle
S e
te Anfang 2022. Damals wurde
ein Grossteil der gesamten
Schweizer krank -

7.Feb. 22 1.dul

| Gemessen
10

7-Tage-Schnitt

1.dan. 28 1.0 6. Nov.

Jun
Gclmpfrc infiziert waren, die
dann weniger Virenfragmente
ausgeschieden  haben», ~sagt
Christoph Ort. Es scheidet ohne-
hin nur rund jeder zweite Ini
zierte Sars-CoV-2-Fragmente im
Stuhl aus. Je nach Virusvariante
sowie Immunitit und Alter der
Infizierten kann dies jedoch an-
ders sein. Das Gleiche gilt fiir die
ausgeschiedene Virenmenge pro
infizierter Person. Und: Auch Ge-
nesene konnten weiter Viren
ausscheiden, was Riickschliisse
aui cinen Verlaut der Ansteckun-

Ein dritter Faktor schrinkt die
Aussagekraft des Abwassermo-
: die Meldeverzoge-
ingen. Zwar ist der Weg von der
Tollete pis s Kliranlage mit
ein bis zwei Stunden kurz. Doch
die 24-Stunden-Tagesproben
‘werden nureinmal pro Woche in
cinem Sammelpaket an die Ea-
wag zur Analyse geschickt und
dort abgearbeitet. bie Messun-
verz i e
e Vezbiemn sl dadurce

eine Situation, von der wir heu-
te weir entfernt sind. Auch der
derzeitige Anstieg der Messwer-
te erscheint wegen der Metho-

7.Feb.22.  1.Juli
i can, es  Quelle: BAG

«Bei den Daten aus Lausanne
und anderen ARA sind Ve rglcl-
che, die

1.dan. 28 Ui 6.Nov.

jetzt tun?

Juli 2023, nicht direkt mog].ch»,
xaum Ot cin. Betroffen sind
auch die

empfehlen,
elen Mensch FFP2-Maske

nach
bis neun Tage. Das BAG-Dashbo-
ard wird wiederum wochendich
aktualisiert, was den zeitlichen
Abstand weiter vergrossert

‘Trotz all dieser Einschrin-
Kungen st Urs Karrer zuversicht-
lich: «Wirsind zwar deutlich von

fernt», sagt der Mediziner. «Das

besser salbst schitzen. Infektiologe
das eigene Immun-

2utragens, so Karrer. Draussen

jedoch gut, um Trends zu erken-

fen in den Kantonen Neuenburg,
Jura, Luzern, Schwyz, Basel, Bern

sehrklein, da

Stand zu bringen — mit den aktuell

Je notwendig. «Letztendiich sind

u verfolgen.»
Essel cine wertvlle Ergnzung

(ausser ARA Sensetal Laupen)

unid Solofhiien Das Emdzélgl c Angesichts  Beglaier, jeder fir sich die sichdie U

inei Dashboard des- teigenden i

‘halb nur noch die Werte ab Juli Immun- Risik e S
2023. Dadurch ist bei allen der  schwéche und inem hohen Risiko  finden muss.» (fes) stark verbessert,

Sonntagszeitung 12 Nov 2023

W ks imonitoring gibt schon Auskunft. Grippe ist noch nirgends, RSV

kommt dieses Jahr wohl etwas spéter. Corona-und Rhinoviren sind zurzeit
dominant. Die Testzahlen sind nicht aussagekraftig, weil praktisch nicht mehr
getestet wird - und nicht zu oft.
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Influenza and RSV

and RSV
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Abwasserreinigungsanlagen ARA
Stations d’épuration STEP
Impianti di depurazione delle acque di scarico IDA
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SARS-CoV-2 (Covid-19)
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Viruslast im Abwasser
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Detailansicht —
ey
Labor p
Guelle: Obligatarisches Meidesystom - Stand: 7.112023
14-Tages-Inzidenz vomn 29.10.2023 317
Total pro 100 00 Esvechnerfinnen
Haspitisatiansn

Falle
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The new Infectious Diseases Dashboard (IDD)

Bundesamt fiir Gesundheit BAG
Infoportal iibertragbare Krankheiten

Daten
pe— ey
Ambulante Konsultationen mit Covid- Laborbestatige Falle und Tests
Verdacht Quelle: Otligatariches Meldesystam - Stand: 07.112023
Qualle: Sertinella - Stand: 07.11.2023
Falle
Konsultationen mit Covid-Verdacht von 14-Tages-Inzidenz vom 05.11.2023 4532
10185 P
28.10.2023 bis 03.11.2023 Total pro 100 00D Exwchner finnen
Total pro 100 00D Einehner /imnen {Hochrechnung)
Trend stagnierend Tests
Anteil positive PCR-Tests letzte 7 Tage 290%
SARS-CoV-2-Positivitat (3-Wochenschnitt) 298 %
Falle
SARS-Col2-Pasitivisst {3Wochenschritt)  Konfidenzirmervall (95%) Falle
Anteil 2000
a0t
a0
E2S
%
0405 20Es o7 t0z022 1308 2023 0511 2023
Detailansicht— Detailansicht —

s Maldesystem - Stand: 07.11.2023

14-Tages-inzidenz vom 29.10.2023 0.06
Total pro 100 000 Eineohner/mnen

Todesfale

https://idd.bag.admin.ch
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, —I| WATER TREATMENT
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"A lot of folks have been
eating corn lately."
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Take home messages: wastewater ... B Qoo

v follow trends / dynamics

v estimate effective reproductive number
v detect (known) variants of concern
v" can be extended to other pathogens and chemicals
v' Collaboration with hospitals
—=> HUG Marie-Céline Zanella + Rebecca Grant
v independent of reported cases —> Kispi SG Roger Lauener + Christian Kahlert
v cost effective (small number of samples)
v" nearly 100% compliance
v’ sensitivity: 10 reported case in 100’000 (SARS-CoV-2 empirical July 2021)
~ difficult to estimate absolute nr. of incidences
~ feedback from vulnerable persons
x no information on individual ~ dPCR has advantages over gPCR
*  no information on severity ~ automation and measurements
x  limited predictive power directly at WWTPs
x cannot detect everything
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<— 5 weeks summer holiday

éawag

aquatic research

Real-time, online every 40 minutes

Location?

Events?
Substance?

,
9~9 5
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