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Beurteilung und Einstufung

 Rucksprache mit
Einsatzkraften

 Verwendung
Ubergabeprotokoll

 Beurteilung gemass BTVE-
Leitfaden

» Definition Transport mit oder
ohne Brandschutzsystem

e Definition Abstellort

 Koordination mit
zustandiger Person am
Abstellort
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des Fahrzeuges vor Ort

Ubergaberapport Fahrzeug Version: 2022-01

Datum: ..
Kontrollschild.

yp:
Antriebsart: O Benzin O Diesel

Fahrzeughalter
Polizei / Ki

OHybrid O Elekiro O Wasserstoff O Erdgas

Feuerwehr / Einsatzleitung

Garage / Carrosserie / Andere
Wrackaufkaufer

Newn e w N R

Entsorger mit Bewilligung

Folgende Manipulationen wurden an diesem Fahrzeug durchgefunrt / Feststellungen gemacht (nicht abschliessend)

12v-Batterie v

o Kemmetrennen
o Batterieausgebaut

KSRKKK

o Pilotleitung geschnitien
HV-Kabel
o beschad

o kann nicht beurteift werden

HV-Batterie A\ I l Ela

o beschadigt
o gefluter
o kann nicht beurteilt werden

HV-Trennschalts i

o gewenm

Airbag beschédigt

o Frontibags
Seitznairbag
Knieairbag
Fussgangerschutz
Gurtstraffer
©__Kopfairbag.

Treibstofftank [N

it inhalt
o entieert

Gastank

@ Ventil manuell geschiossen
it inhait

entleert

©  Sicherheitseinrichtung hat
ausgelost

Fliissigkeitsverluste Y

Motorendl
Getriebeal

Kanifissigkeit

Batterie: 0 12V 0 48V O HV

aooa

@ o/ risio

Kontakt Datum / Unterschrift

Feusrwehr

Garage | Carrosserie
Aufkaufer
Entsorger

Schweizerischer Veraicherungaverband SUV VASS0

APCE @) o)

Checkliste Transport HV - Unfallfahrzeuge

Normaler Transport: Ohne Brandschutzsystem

Stufe 1 * Pannenfanrzeug
§

+ Radaufhangung defekt
Stufe 2 ;@. Unfallishrzeugohne  + Karosserieschaden im
Airbag Ausldsung Aussenbereich
© ©
—a- [ + Frontschaden
Stufe 3 Unfallfahrzeug + Fahrgastzelle seitlich
HEV Airbag Auslosung Jicss
o @ ieformiert

Fahrzeuge mit Lithium lonen Batterien: Mit Brandschutzsystem

+ Frontschaden

-
~d
Stufe 4 m z_"ge”fi““‘e__“@"‘—“ + Fahrgastzelle seitlich
PHEV/EV irbag Ausiosung deformiert

Lo ) Elektrofahrzeuge
—a -
Zusatzlich
Stufe 5 Unfallfehrzeug mit + Unterboden beschadigt
Beschadigung von + Massiver Heckschaden
@ © HV-Kompanenten
>
~_ad
Stufe 6 # geflutet " Ab Unterkante sitz
= -
H'
-
> + Tellbrand ohne Hv
Stufe 7 Fahrzeug teilweise Batterie
© ausgebrannt - Angesengte HV-Batterie
A
—a -
stufe Fahrzeug komplett

ausgebrannt

Nach aktuellen Stand der Technik

Varsion 2021.V1
segfiche baftung wird abgeloh

Autoren: Adrian Mollr, Vikior Hasi
‘Buchol, Bomward Limachar

Copyright LiBaService24 und ASS @




Abtransport des Fahrzeuges

« Bedarfsgerechte Ausriistung des
Transportmittels

« Einsatz von speziell qualifiziertem
Personal

« Berucksichtigung ADR (inkl.
Sondervorschriften)

« Sicherung der Ladung
* Routenwahl
« Koordination mit Annahmestelle

Checkliste Transport HV -

Ab Unfall- /Schadenort

B FC, EV, PEW, HEW
® (ol - . Fahrzeug verladen und sichern
W@ = Stufe1-3=normaler Transport
& Stufe 4-8
-. ®  HV - Hilfsmittel
“wear HV - Brandschutzsystem
e | N
|.) | . Quarantafeplatz o
. Zugang / Ubergabe gewshrleistet Platz
[ S = . -
TY) markiert und iberwacht

Fahrt zum Quaranténeplatz unterliegt nicht
der Gefahrengutvorschriften SDR/ADR

Sicheres Abladen ohne Folgeschiden
Ubergaberapport

Ab Quarantine bei Stiitzpunkt/ Garage/ Verwerter

— ! -‘I =  Stufe 1- 3= gewerblicher Transport
0} Al ®  Fahrzeug verladen und sichern
-wr=an
. »  Stufe 4 - 8 = gewerblicher Transport
‘.' - ®*  Innerhalb Quaranténezeit und Stufe 8 mit
B+ =T W] HV-Hilfsmittel / HV-Brandschutzsystem

Batterie eingebaut: Fahrzeug = kein
Gefahrengut

Weitertransport unterliegt gewerblichen
Transport

Batterie ausgebaut = Gefahrenguttransport
gemdss SDR / ADR

Ubergaberapport
Fahrzeugausweis

Copyright LiBaSenvica24 und ASS ©

Autoren: Adrian Miller, Vikor Hasisl,

AGVS | UPSA

Unfallfahrzeuge

Bei Brandfall

*  Sicherer
Halteplatz

*  Feuerwehr
alarmieren
und korrekt
informieren

*  Brandschutz-
massnahmen
einleiten

*  Halteplatz
absichern

Bei Brandfall

= Sicherer
Halteplatz

*  Feuerwehr
alarmieren
und korrekt
informieren

" Brandschutz-
massnahmen
einleiten
Halteplatz
absichern

\Urs Bucheli, Bemward Limacher Jegliche “im':-"‘“';::iﬂi;::‘ Ass 7/




@ AGVS | UPSA

Durfen Garagen allfalligen (Sonder-)Abfall Gberhaupt annehmen?

Ablad des Fahrzeuges bei einer Garage

Beispiel LiBa®Rescue
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Beurteilung der Antriebs-Batterie

* Einsatz von speziell qualifiziertem Personal Ebenen einer Batterie
 Gefahrenanalyse mit Entscheid, ob Quarantane

notwendig MP;][
U V1

 Funktionsanalyse als zentrales Element

23
Pl ——
g I A 5
3

« Mechanischer, chemischer und elektrischer

Zustand

« Verfugbarkeit von Ersatzmodulen bzw.
Ersatzzellen und Elektronik

 Komplexitat und Aufwand der Reparatur

« Einstufung nach ADR: z.B. neu, gebraucht, end of
life, defekt, kritisch defekt

» Begriffe wie «transportsicher», «verbrannt»,

«repariert» etc. existieren im ADR nicht



Langer andauemde Aussere ) Ja
Hitzeeinwirkung am
Batteriegehduse =60°C )
¥ Nein
Brandverfirbungen am Ja
Batteriegehause

& Nein

Eindringen von Teilen in Ja

Batteriegehause

|

¥ Nein

[
|
|
|
|
|

Risse oder Locher im s
Batteriegehduse
+ Nein
3 — Ja
Verformungen Batteriegehduse ]_
‘, Nein
Ja
Kratzer tiefer Zmm im
Batteriegehduse

w Nein

[

J
Verschiebung der Batterie in x-y- a
Achse
Nein
v
'OBD-Auslesen:

Zellspannungen < 2.6V
Differenz Zellspannungen > S0mVy Ja
Differenz Modulspannungen = 5\
Alle Temperatursensoren mit Werten
Temperaturen > 40°C
Temperaturanstieg in 80s > 5°C

Ein Modul sendet keina Werta (V, *C)
Isolationsfehler

Fahler HV-Batterie

e

l Nein

Unterlagen sichten
(Unfallhergang)

* Ereignis 4-7

[ Wasser in der Battene?

Prufraum mit
Hebemdglichkeit

[ Physikalische Einwirkung

v

a) Fahrzeugiiberschlag

b) Verschiebung HV-Batterie bei Ja
Befestigungspunkten?

) Eindringen von Teilen in

Batteriegehduse?

l, Nein

[ Optische Priifung

!

3) Deformation >= 10mm tisf oder Ja
Gehiuse aufgerissen oder Licher

durch das Gehause feststellbar?

b) Langer andauemde Aussere

Hitzesinwirkung am Batieriegehiuse

>60°C

¢ Nein
Ja
Elektrischelelektronische Analyse ]—

| —

—

e

AGVS | UPSA



@ AGVS | UPSA 7

Analyse der Antriebs-Batterie

Anhang «Umgang mit beschiddigten
Hochvolt-Fahrzeugbatterien»

i . g BTVE-Leitfad
« Einsatz von speziell qualifiziertem Personal zum eltfaden

 Funktionsanalyse mit Analysebericht und «Analyse von HV-Batterien»
Qualifizierung der Batterie als funktionsfahig,
reparierbar, beschadigt/defekt oder erheblich
beschadigt/kritisch defekt

« Beurteilung, ob Batterie als erheblich
beschadigt gilt

« Klarung der Kostenubernahme gemass

ChemRRV Anhang 2.15

(Fallen bei der Entsorgung erheblich beschéadigter
Industriebatterien Mehrkosten an, so kbnnen die Handlerinnen
diese den Verbraucherinnen in Rechnung stellen.)

Prifpersonal: Anforderungen und Voraussetzungen
Zustandspriifungen von Hochvoltbatterien

Umgang mit beschéadigten Hochvoltbatterien
Optimierung des Schadenbeurteilungsprozesses
Kostenoptimierung im Schadenfall

Mehrkosten bei erheblich beschidigten Hochvoltbatterien
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Zwischenlagerung und Verpackung von Lithium-lonen-Batterien

+ Erhohte Anforderungen an Zwischenlagerung und Verpackung bei 45
(erheblich) beschadigten/defekten Batterien ﬂ

Vermiculite

Blahglasgranulat
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Zwischenlagerung und Verpackung von Lithium-lonen-Batterien

Unkritische Batterien:

- Herstellerangaben und SDB beachten

- Kennzeichnung empfohlen

- Trennung von anderem Lagergut

- Kuhl, trocken vor Sonneneinstrahlung geschutzt

- Schutz vor mech. Beschadigung und Kurzschluss

- Ladezustand idealerweise 50-70%

- Ohne Loschsystem mind. 2.5 m Abstand zu anderem Lagergut

Kritische Batterien:

- Batterie ausserhalb Gebaude deponieren
- Beobachtung / Quarantane
- Sicherheitsbehalter / Brandschutzsystem
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(L

Transport von Lithium-lonen-Batterien

2
. Anforderungen gemass ADR beachten :”:p & é
« Anforderungen gemass VeVA beachten IIIIno é
 Prifen, ob Gefahrgutbeauftragter notwendig UN 3480 é

« Beforderung nur durch speziell ausgerustete Fahrzeuge und
geschultes Personal

« Korrekte Deklaration der Ladung
« Korrektes Ausfiullen der Begleitpapiere
« Aufbewahrung der Dokumente mindestens 5 Jahre

« Siehe Wegleitung fur Werkstatten zum Umgang mit Lithium-lonen-
Batterien in der Fahrzeugtechnik

16 06 97 [5] Lithium-Batterien und Lithium-Akkumulatoren



Transport von Lithium-lonen-Batterien
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Aktion IAkU’ Verantwortlichkeit  |Zustand der Batterie Was muss ich tun, beachten Verpack Kennzeichnung Ware? / Abfall? Dokument: Speziell
Der Transporteur Der Transporteur ist Batterie zur Entsorgung |Batterien, bei denen eine Verpackungsanweisung P209 ADR UN 3480 Abfall Beforderungspapier: Uber der Freigrenze (333 kg) besteht
ilbernimmt die Batterie. Verlader und Befarderer.  (oder zum Recycling Beschadigung oder ein Defekt |Fasser, Kisten und Kanister zugelassen; + - LN 3480 ABFALL LITHIUM-IONEN-BATTERIEN, 9, (E) |ein Fahrverbot durch Tunnel der

festgestellt wurde, missenin | Batterien/Zellen mit mindestens 12 kg Aufschrift - Anzahl und Beschreibung der Versandstiicke (z.B. 1 |Kategorie E (z.8. Gotthard und San

Ubereinstimmung mit der und mehr Brutto-masse mit "LITHIUM-IONEN-BATTERIEN Kiste aus Pappe] Bernardino).

Sondervorschrift 376 ADR widerstandsfahigem stossfestem Gehduse| ZURENTSORGUNG / ZUM - Gewicht Batterien [xx kg)

befardert werden. dirfen in widerstandsfahige Aussenver- RECYCLING™ - Adresse von Absender und Empfanger

packungen (nicht UN-geprift) verpackt +
VeVa-Code 16 06 97 [S]in der  |werden; die Nettomasse der Verpackung A Uber der Freigrenze (333 kg) zusétzlich
L,

Schweiz, Code A1170 fur
Export. Export nur in EU/OECD-
Lander und nur mit Bewilligung
des BAFU fir den Exporteur.

darf 400 kg Uberschreiten.

Fur Batterien > 100 Wh ist eine
Verpackung mit UN-Zulassung
erforderlich {Verpackungsgruppe Il, z.B.
UN/aG[Y/30/...).

=

NS

Zusatzlich Aufschrift d/ffi
"SONDERABFALL"
+
Abfallcode
+
Begleitschein-Nr.

1. Schriftliche Weisungen

2. ADR-Schulungsbescheinigung fir Fahrzeugfihrer

3. Erhohte Haftpflichtversicherung im
Fahrzeugausweis (Rubrik 17 Bes. Verwendung: Eintrag
"Gefahrliche Guter")

VeVa-Begleitschein und Exportbewilligung
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Rollen beim Gefahrguttransport: Absender

Pflichten des Absenders (1.4.2.1 ADR) «

? J”\\/
4 \\//
ﬁ \5/ @(
% . %\‘q Entlader 7
= - -\
S | Verlader ; .

Absender, zB.
Werkstattchef,
Lagermitarbeiter

Empfanger
Verpacker Beforderer
Beférderungsvertrag 1
Die wichtigsten Pflichten des Absenders:
» Sicherstellen, dass das Beférderungsgut klassiert und zur Beférderung Allenfalls
zugelassen ist GGB erforderlich

.. . . ‘e (Gefahrgut-Beauftragter)
* Dem Beforderer die erforderlichen Dokumente Ubergeben

* FuUr das Beférderungsgut zugelassene Verpackungen verwenden und
kennzeichnen
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Rollen beim Gefahrguttransport: Auftraggeber des Absenders

Auftraggeber des Absenders (der Dritte 1.4.2.1.3 ADR)

e
) 1S
= .
! —-
€ 4 Auftrag
\\\ ' zum Versand
Auft b '- ?il
uftraggeber : _ o Nt

des Absenders
(der Dritte)

L
Verlader W :h

Absender
(z.B. Spedition) !
Verpacker Beforderer
Beforderungsvertrag T
Pflichten des «Dritten»:
* Absender schriftlich auf das Beférderungsgut hinweisen Pflichten weiterer Beteiligter
« Dem Absender Auskiinfte und Informationen zur Verfiigung beachten

z.B. Verpacker, Verlader

stellen, damit dieser die Aufgaben vorschriftsgemass erfillen kann
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« VSA-Merkblatt und VSA-Leitfaden zum Umweltschutz im Auto- und

Transportgewerbe
(https://vsa.ch/publikationen-produkte/)

Weitere Informationen

Wegleitung fur Werkstatten zum Umgang mit Lithium-lonen-Batterien in

der Fahrzeugtechnik
(publiziert via auto-schweiz, ASTAG, AGVS)

+ Leitfaden fur das Bergen, Transportieren, Verwahren und Entsorgen von

Fahrzeugen mit Elektroantrieb

(https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/themen/elektromobilitaet/leitfaden-bergen-transportieren-verwahren-
entsorgen-elektrofahrzeuge.html)

* Brandschutzmerkblatt 2005-15 der VKF

(VKF: Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen; https://www.bsvonline.ch/de/vorschriften/#g-merkblaetter)
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«Umgang mit Losch- und Kuhlabwasser von Elektrofahrzeugen»
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Fall 1: Akuter Brand eines E-Autos nach einem Verkehrsunfall

Medienbericht:

Die Feuerwehr Frauenfeld sei
rasch vor Ort gewesen und konnte
den Brand I6schen. Ein Funktionéar
des Amts flir Umwelt habe die
Léscharbeiten begleitet.
Spezialfirmen féllten den Baum und
hoben das kontaminierte Erdreich
aus. Der Sachschaden betrage
mehrere zehntausend Franken.
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Einsatz vor Ort

* Personenrettung und Brandbekampfung haben erste Prioritat

«  Soweit moglich kommen Massnahmen zum Auffangen des Loschwassers
oder zum kontrollierten Abfliessen zum Einsatz

* Einteilung in Stufe 8 des BTVE-Leitfadens
» Aufgebot eines mit Brandschutzsystem ausgerusteten Transporters

* Vorbereitung des Fahrzeuges zum Abtransport, allenfalls
Deaktivierung/Freischaltung der Hochvolt-Systeme

* Instandstellung des Schadenplatzes (u.a. durch Aushub des
kontaminierten Erdreichs)
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Aufgebot Transporter mit Brandschutzsystem (Container)

Checkliste Transport HV - Unfallfahrzeuge

Normaler Transport: Ohne Brandschutzsystem

Stufe 1 # Pannenfahrzevg
+ Radaufhangung defekt
Stufe 2 ’# Unfallfahrzeug ohne + Karosserieschaden im Y
, Airbag Auslsung Aussenbereich T i
© ol

> * Frontschaden

-—> .
—-- ;
.
Stufe 3 g;&;"ﬂ‘u’;z‘;ﬁn’“—“ + Eshrgastzelle seitlich 2
HEV © J e deformiert -
o

Fahrzeuge mit Lithium lonen Batterien: Mit Brandschutzsystem

—
- + Frontschaden
Stufe d Unfallfahrzeug mit + Fahrgastzelle seitlich
PHEV/EV Airbag Auslasung deformiert
@——@ Elektrofahrzeuge
han
—u= - Zusatzlich

HV-Komponenten

Stufe 5 unfalfahrzeug mit + Unterboden beschadigt
; Beschadigung von
2 @ * Massiver Heckschaden

ar

= B
Stufe6 * geflutet + Ab Unterkante Sitz
2 —

= b

+ Teilorand ohne HV
Stufe 7

Fahrzeug teilweise
ausgebrannt

Batterie
* Angesengte HV-Batterie StufE 8
- /
—a -
stufe8 > Fahrzeug komplett
ausgebrannt

Nach aktuellen Stand der Technik

Fahrzeug komplett
ausgebrannt

‘Autoran: Adrian Moller, Vior Haslol, Version 2021.V1
Copyright LiBaSavica24 und ASS © Urs Buchol, Bamward Limacher Jgtche amung wrd sngeienne: AT 70



Abtransport des Fahrzeuges

Checkliste Transport HV - Unfallfahrzeuge

Ab Unfall- /Schadenort

Sicheres Abladen ohne Folgeschiden
Ubergaberapport

|
= FC, EV, PEW, HEW |
® O - . Fahrzeug verladen und sichern .
“@WE=@ 1 = Stufe1-3=normaler Transport | Bei Brandfall
| = Sicherer
|
@ - Sufess » E““Ep'm:
- I . . i euerwehr
o @ : :x: :Irg?\?slzt:tlltm tem i Triide
v | und korrekt
r—=—= . a s lat i informieren
uarantaneplatz | = Brandschutz-
:-)_: Zugang / Ubergabe gewshrleistet Platz i massnahmen
TR . - |
AABSD markiert und Uberwacht ! cinleiten
'i *  Halteplatz
®  Fahrt zum Quarantineplatz unterliegt nicht i absichern
der Gefahrengutvarschriften SDR/ADR !
|
L e

@ AGVS | UPSA
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Ubergabe zur Entsorgung

» Funktionsanalyse erubrigt sich e
. . l Ereignis 4-7
« Fahrzeug wird direkt zum Entsorger [ e |2
transportiert -

 Deklaration als Sonderabfall T
(VeVA-Code 16 01 21 [S])

- Uberwachung/Quarantine beim
Entsorger

- Batterie wird als erheblich
beschadigt/kritisch defekt deklariert

* Ausbau der Batterie und Weiterleitung an
spezialisierte Unternehmen, z.B. Batrec,
als Sonderabfall
(VeVA-Code 16 06 97 [S])

i gehause
Nein
Ja
[ Elektrische/elektronische Analyse ]—
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Fall 2: Brand auf dem Quarantaneplatz einer Garage

ST T —




@ AGVS | UPSA

Einsatz vor Ort

* Personenrettung und Brandbekampfung haben erste Prioritat

 Praventive Massnahmen fur die Verhinderung oder Verzogerung der
Brandausbreitung

« Zugang fur Dritte erschwert, aber guter Zugang fur Einsatzkrafte

»  Wirksamer Schutz der Umwelt durch permanente oder temporare
Loschwasserruckhaltevorrichtungen

- Koordination/Ubergaberapport zwischen Feuerwehr und Garage
* Einteilung in Stufe 7 des BTVE-Leitfadens

-+
. —ai= [
] )yl {_ & o » Teilbrand ohne HV

Stufe 7 ;p.-_ - = Fahrzeug teilweise Ratterie

@ ausgebrannt + Angesengte HV-Batterie
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Beurteilung und Einstufung des Fahrzeuges durch Feuerwehr

Folgende Manipulationen wurden an diesem Fahrzeug durchgefiihrt / Feststellungen gemacht [nicht abschliessend):

12V-Batterie E- Airbag beschidigt -’!‘f’

[} Klemme trennen o Frontairbags
=] Batterie ausgebaut o Seitenairbag
o Knieairbag
,E “ J‘ 1‘ i_t o Fussgangerschutz
o Pilotleitung geschnitten o Gurtstraffer
o Kopfairbag

HV-Kabel 2 E

[} beschadigt
=] kann nicht beurteilt werden

HV-Batterie ﬁ -

Treibstofftank I'—L.

o mit Inhalt
=] entleart

Gastank (_)_'EJ

<] beschadigt o Ventil manuell geschlossen
o geflutet < mit Inhalt
a kann nicht beurteilt werden [} entleert
o Sicherheitseinrichtung hat
ausgeldst

HV-Trennschalte: 2 - Fliissigkeitsverluste 0

o getrennt Motorendl

Getriebedl

Kahlflissigkeit

Batterie: O 12V O 48V O HV

LSS R R s




Beurteilung des Fahrzeuges durch Garage

Funktionsanalyse ergibt, dass
Batterie entsorgt werden muss

Batterie wird als erheblich
beschadigt/kritisch defekt deklariert

Ausbau der Batterie und Weiterleitung
an spezialisierte Unternehmen, z.B.
Batrec, als Sonderabfall

(VeVA-Code 16 06 97 [S])

Das restliche Fahrzeug wird einem
Verwertungsbetrieb zugefuhrt
(VeVA-Code 16 01 04 [ak])

- =
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10

Unterlagen sichten Ereignis 8
(Unfallhergang)

‘ Ereignis 4-7

Wasser in der Batterie? Ja
in

T~

Priifraum mit
Hebemaéglichkeit

[ Physikalische Einwirkung ]

>60°C
L Nein
Ja
{ Elekirische/elektronische Analyse ]—

|
N
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Abtransport der Batterie

Ab Quarantédne bei Stiitzpunkt/ Garage/ Verwerter

= Batterie ausgebaut = Gefahrenguttransport
gem3ss SDR / ADR

T

| 1

s Stufe 1 -3 = gewerblicher Transport } I

= Fahrzeug verladen und sichern i Bei Brandfall i

' m Sicherer :

| 1

= Stufe 4 - 8 = gewerblicher Transport i . Ealteplat; i
|

*  |nnerhalb Quarantdnezeit und Stufe 8 mit ! a;:j::i':fer: !

-Hi i _ 1 1

HV-Hilfsmittel / HV-Brandschutzsystem : und korrekt |

. . |

= Batterie eingebaut: Fahrzeug = kein i informieren :

Gefahrengut | = Brandschutz- |

1

*  Weitertransport unterliegt gewerblichen i massnahmen :

Transport i einleiten !

i =  Halteplatz :

I absichern |

i |

| 1

| |

»  (bergaberapport
*  Fahrzeugausweis

Autoren: Adrian Miller, Vikior Haefel, Version 2021 V1

Copyright LiBaService24 und ABS & Urs Buchali, Barmward Limachar Jegliche Haftung wird abgelehnt!
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